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PLANO DE CONTROLE DE EROSAO DO MUNICIPIO DE ITAI

l. INTRODUCAO

A TCA Solugdes e Planejamento Ambiental Ltda.. EPP, devidamente inscrita no
Cadastro Geral de Contribuintes do Ministério da Fazenda CNPJ/MF sob N.°
10.245.713/0001-79, com sede na Rua Diogo Ribeiro, N.° 126 — Jardim Virginia Bianca,
Capital - S8o Paulo, apresenta este plano como parte do Processo Licitatério Edital
Carta Convite N.° 003/2014, tipo menor preco, objeto de convénio celebrado entre o
Municipio e o Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO, do Empreendimento
2013-ALPA-269, Contrato FEHIDRO n.° 047/2014, referente ao Projeto “Elaboracgao
do Plano de Controle de Erosao Rural para o Municipio de Itai SP”.

Para a consecucao deste plano foi realizado inicialmente o levantamento das
informacdes e dados existentes na Prefeitura Municipal de Itai, mais especificamente
nos Departamento Municipal de Agricultura e no de Engenharia, Obras e Servigos e na
Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Nestes foi verificado a existéncia de Plano de
Macrodrenagem Urbana do ano de 2010, que foi financiado pelo Fundo Estadual de
Recursos Hidricos — FEHIDRO; leis municipais como: Plano Diretor Municipal; Codigo
de Obras, Codigo de Posturas, Lei de Uso e Oocupacédo do solo, Lei de Parcelamento
do Solo e Lei de Sistema Viario, dentre outras.

Quanto ao acervo de mapas e plantas, foi verificado que Itai possui alguns
arquivos em meio digital e arquivos em papel. Todavia, o IBGE, IAC, IPT, Comité de
Bacias Hidrograficas do Alto Paranapanema, dentre outros érgaos oficiais, dispbem de
um banco de dados de mapas e bibliografias que permitem a caracterizagcdo do
municipio para identificacdo de sua historia, economia, aspectos sociais e
demograficos e ainda a caracterizacdo do meio fisico municipal e, consequentemente,
realizar o levantamento e mapeamento detalhado do solo do municipio em escala de
detalhe, estabelecendo relagdo entre 0s processos erosivos e as caracteristicas fisicas
levantadas no projeto FEHIDRO “Estudo para recuperacdo das matas ciliares do
municipio de Itai”, como foi solicitado no processo de licitacdo. Este constitui o Capitulo
1 deste Plano. Os mapeamentos produzidos encontram-se no Anexo 1.

O segundo Capitulo trara o Cadastramento com Georreferenciamento dos
processos erosivos com base em levantamentos de campo e por meio de imagens de

satélites disponiveis no Google Earth Pré6 (Anexo 2) e em banco de dados oficiais,
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fazendo-se uso das bases digitais existentes e de informacdes fornecidas pela
Prefeitura de Itai e seus técnicos. Serdo levantados processos erosivos tanto da area
urbana como da rural. Os mapeamentos atualizados dos processos erosivos fazem
parte do Anexo 1.

Na sequéncia, no Capitulo 3, sera apresentado o mapeamento da malha viaria
atualizada, com definicdo dos tipos de vias, largura das mesmas e faixas de dominio
em conformidade com legislacdo vigente e das interferéncias existentes (acudes,
pontes, areas de inundacao, galerias de aguas pluviais, dentre outros) nos formatos
SHP e em DWG visto solicitacdes do processo de licitagdo (Anexo 1) e ainda o seu
cadastramento, que foi apresentado no Anexo 3.

O Dimensionamento hidraulico e hidrolégico das microbacias, com identificacéo
da vazao, das areas de contribuicdo e identificacdo das travessias existentes sera
tratado no Capitulo 4, neste também serd informada a metodologia do DAEE usada
nos processos de Outorga e no Anexo 4 foram apresentados os calculos para as 64
microbacia estudadas.

No Capitulo 5 foram propostas diretrizes que subsidiem a atuacdo do poder
publico municipal; programas institucionais e técnicos com definicdo de locais
prioritarios de investimentos e publico a ser beneficiado; cronograma com prazos,
objetivos dos projetos e custos anuais e num horizonte de 20 anos.

No Capitulo 6 foram definidas solucbes para as areas consideradas mais
problematicas, visto eventos hidrol6gicos extremos e foi estabelecida metodologia para
recuperacédo de vogorocas e/ou ravinas, presente em desenho do Anexo 1 que contém
0 projeto de recuperacdo de vogorocas e no

Por fim, no Anexo 5 foi proposta minuta de lei para implementar este plano e
nos apéndices foram estabelecidos os critérios a serem adotados para 0s projetos de
drenagem para o municipio de Itai, que poderdo se tornar um manual especifico no
futuro, e que foram embasados em bibliografias de referéncia do DAEE e outros; notas
de servicos de drenagem para as obras a serem realizadas; técnicas de manejo do
solo para as areas de contribuicdo das microbacias de cérregos urbanas que ainda se
encontram sem construcdes; o detalhamento dos custos para a recuperacdo das matas
ciliares do municipio, visto estes extrapolarem a capacidade de investimentos do

municipio; e o detalhamento para recuperacdo da Estrada da Restinga Grossa.
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CAPITULO 1: CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE ITAI

1.1 Introducéo

Esta parte do plano consiste no levantamento detalhado das caracteristicas
ambientais da area de estudo, ou seja, tanto dos aspectos fisicos como os sociais e
econdémicos.

Serdo apresentados, inicialmente, a historia de sua ocupacao; a localizacdo do
municipio de Itai/SP; caracteristicas demogréficas, sociais, econdmicas, educacionais,
de saude e do consumo de energia. Apresentar-se-4 a definicdo das unidades fisicas
abrangendo dados climaticos, os recursos hidricos, a geologia, a geomorfologia, a
pedologia e 0os novos mapas produzidos para compor o PMCER, ou seja, a base
cartografica planialtimétrica e hidrografica que foi usada como referéncia para 0os novos
mapeamentos de declividade, de usos e ocupacéo do solo urbano e rural, dentre outros

informacoes.

1.2 Histoérico de Ocupacéo

De acordo com informagfes disponiveis no site do IBGE, os fazendeiros
estabelecidos junto a foz do rio Taquari tinham dificuldades de abastecimento e
comercializacao de seus produtos dada a grande distancia da povoacao mais proxima -
Faxina (atual Itapeva). Assim, em 1869, Salvador de Freitas, José Silveira de Melo,
Manoel Pedroso de Oliveira e Capitao José Floriano, fundaram na encosta da Serrinha,
proximo ao ribeirdo dos Carrapatos, um povoado com o nome de Santo Anténio da
Ponta da Serra, denominacéo escolhida em homenagem ao Padroeiro e para definir a
posicdo ocupada pelo nucleo. Os 40 alqueires do patriménio foram adquiridos por
Salvador de Freitas.

Ai se construiu uma capela, seguida das primeiras casas. A povoac¢ao vizinha,
Bom Sucesso (atual Paranapanema), que também comecava a se formar, foi elevada a
categoria de freguesia, passando Santo Antbnio da Ponta da Serra a integrar seu
territorio, a partir de marco de 1874. Um més depois, foi criada na povoacdo de Santo
Antonio das Pedras, a freguesia de Santo Antbnio da Boa Vista, passando a ser
adotado esse Ultimo nome para o antigo nucleo. Em 1920, passou a denominar-se ltai,

que em tupi-guarani significa pedra do rio ("ita"= pedra +"y"= rio).
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1.3 Localizagc&o do municipio de Itai

Itai € um Municipio pertencente a Regido Sudeste do Estado de S&o Paulo,
sendo sua Regido Administrativa e sua Regido de Governo Itapeva. Localiza-se a
aproximadamente 300 quilébmetros da capital paulista e seus municipios vizinhos séo:
Itapeva, Taquarituba, Tejupa, Piraju, Cerqueira César, Arandu, Paranapanema,
Coronel Macedo e Avaré, tem uma extensao territorial de 1.082,78 kmz2, a uma altitude
de 654 m. A principal via de acesso, a partir de Sdo Paulo, é a Rodovia Raposo

Tavares (SP-270). A Figura 1 apresenta sua localizacao.

Figura 01: Localizac&o do Municipio de Itai no Estado de Sdo Paulo

Fonte: pt.wikipedia.org, 2016.

Localiza-se a uma latitude 23°25'04"Sul e a uma longitude 49°05'26" Oeste na
Regido Sudoeste do estado, estando a uma altitude de 654 metros. O Municipio tem
grande proximidade com o estado do Parana e sua populacéo estimada em 2013 pelo
IBGE era de 25.535 habitantes, distribuidos em uma area de 1.082,78 km2. O Trdpico
de Capricérnio atravessa 0 municipio de lItai.

Na Figura 02, podem ser observadas as manchas urbanas do Municipio de Itai

gue se caracteriza por ter um nucleo urbano central e areas de urbanizacao especificas
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nas margens do Reservatorio de Jurumirim e em areas alagadas do ribeirdo dos

Carrapatos e do rio das Posses.

1.4 Demografia

A populacdo residente em Itai (2014), segundo a Fundacdo SEADE, era de
25.000 habitantes, sendo 11.784 mulheres e 13.216 homens. A densidade demografica
em Itai era de 23,09 habitantes por km? (Fundacdo SEADE, 2014), sendo a ocupacao
predominantemente urbana.

O Municipio de Itai faz parte do Comité da Bacia Hidrografica do Alto
Paranapanema — UGRHI 14 formada pelo préprio municipio de Itai e pelos seus
municipios vizinhos.

Desse Comité, um municipio se destaca pelo grande numero de habitantes:
Itapetininga (esse acima dos 100.000). Itai é o oitavo Municipio, a frente, ainda, de

outros vinte e oito municipios de menor porte.
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A Tabela 01 mostra os dados relativos a populacdo dos municipios,
pertencentes ao Comité da Bacia Hidrogréfica do Alto Paranapanema — UGRHI 14,

vizinhos e dos arredores de ltai.

Tabela 01: Populacéo dos Municipios Pertencentes ao Comité da Bacia
Hidrografica do Alto Paranapanema (2014)

Municipio Populagéo Municipio Populagéo
Itapetininga 150.668 Guarei 15.033
Itapeva 89.196 Itaporanga 14.589
Itararé 48.285 Ipaussu 13.992
Capéo Bonito 46.143 Taguai 11.857
Sao Miguel Arcanjo 31.634 Bernadino de Campos 10.771
Piraju 28.547 Manduri 9.220
Pilar do Sula 27.151 Nova Campina 8.949
Itai 25.000 Ribeirdo Grande 7.457
Angatuba 23.122 Arandu 6.135
Taquarituba 22.684 Riversul 5.947
Itatinga 19.024 Campina do Monte Alegre 5.665
Buri 18.957 Taquarivai 5.380
Paranapanema 18.648 Coronel Macedo 4.917
Cerqueira César 18.212 Tejupa 4.739
Ribeirdo Branco 17.855 Bom Sucesso de Itararé 3.676
Guapiara 17.754 Sarutaia 3.628
Itabera 17.715 Bardo de Antonina 3.220
Fartura 15.432 Timburi 2.605

Fonte: Fundacdo SEADE, 2014.

No Gréfico 01, pode-se observar a distribuicdo da populacao por faixas etarias
em consonancia com informacdes fornecidas pela Fundacdo SEADE (2014).

Em relacdo ao Estado de S&o Paulo, Itai € um municipio de baixa
representatividade populacional (o Estado conta com aproximadamente 43 milhdes de
habitantes e a capital paulistana com quase 12 milhdes); no entanto, para a regiao a
que pertence € municipio de porte baixo para médio, no que tange a quantidade
populacional.

A populacéo €, predominantemente, urbana (cerca de 78,52%). Quase 59,02%
dos itaienses sao adultos (com idade de 20 a 59 anos); em torno de 13,88% da
populacdo encontra-se na faixa de até 9 anos de idade; 15,68%, na faixa dos 10 aos 19

anos; e 11,42%, com 60 anos e mais.
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Grafico 01: Distribuic&o Etaria da Populagao (2014)
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Fonte: Fundacdo SEADE, 2014.

A distribuicdo do rendimento dos habitantes foi apresentada no Gréfico 02, com

dados para o ano de 2010.

Gréfico 02: Distribuicdo de Rendimentos por Chefe de Familia (2010)

Chefes com Rendimento Maior que 10 SM
Chefes com Rendimento de Mais de 5 a 10 SM
Chefes com Rendimento de Mais de 3 a 5 SM
Chefes com Rendimento de Mais de 2 a 3 SM
Chefes com Rendimento de Mais de 1 a 2 SM
Chefes com Rendimento de Mais de 1/2 a 1 SM
Chefes com Rendimento de até 1/2 SM

Chefes sem Rendimento

0 5 10 15 20 25 30 35
(%)

Fonte: Fundacdo SEADE, 2014.

Ao lado da baixa idade média da populagdo e das caracteristicas ja expostas, o
nivel de rendimento da populacédo concentra-se em patamares baixos: quase 69,70%
dos itaienses tém rendimentos acima de 1/2 a 3 salarios minimos; 9,96% entre 3 e 5
SM’s; 4,03% entre 5 e 10 SM'’s; e apenas 0,90% com mais de 10 SM’s. O restante da
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populacdo apresenta-se com rendimentos abaixo de 1/2 salario minimo, sem
rendimentos ou sem declaracao.
Em linhas gerais, pode-se destacar como informacdo relevante, que mais de

85,10% dos habitantes de Itai apresenta rendimento abaixo de 3 salarios minimos.

1.5 Indicadores Sociais

O IPRS (indice Paulista de Responsabilidade Social), como indicador de
desenvolvimento social e econémico, foi atribuido aos 645 Municipios do Estado de
Sao Paulo, classificando-os em 5 grupos, o Municipio de Itai, que em 2008 pertencia
ao Grupo 2, e em 2010 foi classificacdo no mesmo Grupo 2, que agrega 0S municipios
bem posicionados na dimenséao riqgueza, mas com deficiéncia em pelo menos um dos

indicadores sociais, dados apresentado no Tabela 02.

Tabela 02: indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS

indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS - Municipio de Itai

Dados Ano Municipio Estado
indice Paulista de Responsabilidade Social 2008 41 42
IPRS — Dimensao Riqueza 2010 44 45
indice Paulista de Responsabilidade Social 2008 54 68
IPRS — Dimenséo Longevidade 2010 57 69
indice Paulista de Responsabilidade Social 2008 31 40
IPRS — Dimenséao Escolaridade 2010 46 48

Grupo 2 - Municipios que, embora com niveis
2008 de rigueza elevados, ndo exibem bons
indice Paulista de Responsabilidade Social indicadores sociais.

IPRS Grupo 2 - Municipios que, embora com niveis
2010 de riqgueza elevados, ndo exibem bons
indicadores sociais.

Fonte: Fundagcdo SEADE, 2014.

O Municipio de lItai teve seus indicadores entre 2008 e 2010 com os seguintes
pontos referente ao Municipio, indicador de riqueza Itai somou pontos em seu escore
no ultimo periodo, e avancou posicées nesse ranking. Entretanto, seu indice situa-se
abaixo do nivel médio estadual, no indicador de escolaridade o municipio realizou
avancos nesta dimenséo, somando pontos nesse escore no periodo, e melhorando sua
posi¢do no ranking, embora seu indice seja inferior a média estadual e no indicador de
longevidade Itai somou pontos nesse escore no periodo, entretanto situa-se abaixo da

média estadual e piorou sua colocagao nesse ranking.
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O IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal) de Itai é 0,713, em
2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre
0,7 e 0,799), ocupando a 5152 posicao, em relacdo aos 645 municipios do Estado de
Sé&o Paulo, entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi
Educacao (com crescimento de 0,220), seguida por Longevidade e por Renda. Entre
1991 e 2000, a dimens&o que mais cresceu em termos absolutos foi Educagao (com

crescimento de 0,205), seguida por Longevidade e por Renda.

1.6 Economia

Dentre as variaveis relativas a atividade econdmica de Itai, algumas podem ser
destacadas, como: distribuicdo do pessoal ocupado, consumo de energia, nivel de
receita municipal e principais atividades econbmicas, de modo a permitir a
caracterizacdo do municipio neste sentido.

Do pessoal ocupado em ltai, a distribuicdo por ramo de atividade se da de
acordo com a Tabela 03 (dados relativos a 2012). Tendo em vista conhecer os
segmentos econdmicos mais representativos do Municipio, em termos de sua estrutura
produtiva e o peso dessa produgdo no total do Estado, foi realizada uma breve analise
comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a participacdo dos setores
econdbmicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA) na totalidade do Produto

Interno Bruto (PIB), sua participacdo no Estado e o PIB per capita.

Tabela 03: Distribuicdo dos Vinculos Empregaticios por Ramo de Atividades

(2012)
Atividade Municipio Estado
Agropecuaria (Em %) 38,37 2,54
Inddstria (Em %) 15,53 20,30
Construcéo Civil (Em %) 1,41 5,23
Comércio (Em %) 13,69 19,46
Servicos (Em %) 31,00 52,47

Fonte: Fundagcdo SEADE, 2014.

O Municipio de Itai é classificado com Perfil Econdmico de Servicos, tendo a
maior participacdo no valor adicionado total € do Setor de Servicos, com 63,43%,
sendo que, a Setor Agropecuario participa com 19,37%. Com menor expressividade,
aparece o Setor Industrial (17,21%). Ele ndo apresenta tendéncias semelhantes as da

Regido Geografica e do Estado. No cenério estadual e regional a participacdo do Setor

TCA Solugbes e Planejamento Ambiental Ltda - EPP
Rua Diogo Ribeiro, n° 126 - Jardim Virginia Bianca - CEP: 02.355 120 - S3o Paulo - SP
Contato: (11) 2985 2925

N/

TCA

Pagina 1 9



- PLANO DE CONTROLE DE EROSAO
DO MUNICIPIO DE ITAI

de Servicos no valor adicionado, €, também, a mais expressiva, seguido do Setor
Agropecuario e, por ultimo Industrial, os dados foram apresentados na Tabela 04.

O PIB per capita, que representa o total dos bens e servicos produzidos pelas
unidades produtoras, ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida dos impostos,
dividido pela populacdo da respectiva agregacdo geogréfica, € de R$ 20.001,78,
superior a Regido de Governo (R$ 14.334,43) e inferior ao Estado (R$ 32.454,91).

Em se tratando da participacdo do PIB no Estado, o Municipio de Itai, com
0,036%, demonstra uma participacao pouco expressiva. A Regido de Governo participa
com 0,35%.

Tabela 04: Caracteristicas da Economia do Municipio de Itai

Caracteristicas Econdmicas do Municipio de Itai

Dados Ano | Municipio | Reg. Gov. Estado
Pa_rt!upagao da Agropecuaria no total do valor 2011 19.37 16.16 211
adicionado (Em %)
Participacéo da Indastria no total do valor adicionado 2011 17.21 15.29 2743
(Em %)
Participacéo dos Servicos no total do valor adicionado 2011 63,43 68,55 70.46
(Em %)
PIB (Em milhdes de reais correntes) 2011 484,70 4.744,47 | 1.349.465,14
PIB per capita (Em reais correntes) 2011 | 20.001,78 | 14.334,43 32.454,91
Participacéo no PIB do Estado (Em %) 2011 0,036 0,35 100,00

Fonte: Fundacdo SEADE, 2014.

Pode-se observar, segundo dados da Fundacdo Seade, que a receita do
municipio, 2007 e 2011, também apresentou crescimento, como demonstrado na
Tabela 05. A receita total cresceu a uma taxa média de 9,44% ao ano, resultado dos

seguintes crescimentos dos seus componentes:

e Receita municipal prépria: 10,43% a.a.;
e Receita municipal por transferéncias correntes da Unido: 9,60% a.a.; e

e Receita municipal corrente: 10,31% a.a.
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Tabela 05: Receitas Municipais de Itai entre 2007 a 2011

(Em reais de 2013)

2007 2008 2009 2010 2011

Total da Receita

Municipal 43.942.700,00 | 49.175.064,00 | 48.161.638,00 | 59.579.829,00 | 62.084.843,00

Total de Receitas

Municipais Correntes 45.465.067,00 | 51.714.492,00 | 54.080.913,00 | 63.773.803,00 | 66.963.936,00

Total da Receita
Municipal por
Transferéncias Correntes
da Unido

13.762.135,00 | 15.757.894,00 | 17.230.245,00 | 17.799.602,00 | 19.798.647,00

Total de Receitas

o . 2.904.926,00 1.244.066,00 370.619,00 3.041.843,00 2.617.197,00
Municipais de Capital

Receita Municipal

Propria 10.555.381,00 | 12.396.588,00 | 11.970.651,00 | 14.419.541,00 | 15.463.189,00

Fonte: Fundagcdo SEADE, 2014.

1. 7 Estrutura Fundiaria e informac6es da populacéo rural

No Censo do IBGE (2010), a populagao rural de Itai era de 21,48% e a urbana
de 78,52%. A taxa de urbanizacado era inferior & do Estado de Sao Paulo (95,94%) e a
do Brasil (84,36%), conforme informacdes disponiveis em

http://produtos.seade.qov.br/produtos/retratosdesp/view/index.php?temald=1&indld=20

&locld=1000&busca=Ita%ED - acesso em 29/01/2019. O processo de éxodo rural se

difere do padréo estadual e federal.

Nesta parte foi se limitado aos dados e informacBes de 6rgdos oficiais, que
permitirdo conhecer um pouco da estrutura fundiaria municipal e a descricdo do uso do
solo, em consonancia com os dados do LUPA- CATI/SAA de 2008. Além disso, estas
informagbes contribuirdo para compreender melhor a realidade encontrada e
apresentadas nas Tabelas 06 e 07.

De acordo com as informacdes LUPA — CATI/SAA (2008) ha no municipio de Itai
um total de 983 unidades produtivas, sendo que até 100 hectares existem 777 UPAs,
gue abrangem somente 21,53% da area total produtiva do municipio.

Entre 100 e 500 hectares, ha um total de 169 UPAS, que concentram 43,43% do
total de areas municipais. Acima de 500ha foram encontradas 37 unidades, sendo que
abrangem 35,04 do total de areas. Observa-se uma concentracdo de terra nas medias
e nas grandes propriedades.

Em relacdo a area de producgdo no ano do levantamento (2008), o destaque foi
para o milho, a braquiaria, a cana-de-acucar, o algoddo, o feijdo e a soja. Todavia,

pode se observar na Tabela 07 uma boa variedade de exploragbes agricolas,
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pecuarias e ainda a existéncia de atividades ndo agricolas Extracdo de

pedras/cascalhos e Olaria de tijolos.

Tabela 06: Estrutura Fundiaria e uso e ocupacao do Solo

Estrato (ha) UPAs Area total Descricdo deuso | N°de | Area %
do solo UPASs (hd)
N° % ha %
0-10 297 | 30,21 | 1.412,7 1,58 Cultura Perene 240 | 3.174,8 | 3,55
10-20 150 | 15,26 | 2.207,2 2,47 Reflorestamento 71 4.894,8 | 5,48
20 -50 203 | 20,65 | 6.536,0 | 7,31 Vegetac&o Natural 637 | 8.556,7 | 9,57
50 - 100 127 | 12,92 | 9.088,8 | 10,17 | AreaComplementar | 861 | 1.351,4 | 1,51
100 - 200 85 8,64 |12.405,3| 13,88 | CulturaTemporaria 532 |43.616,1 | 48,81
200 - 500 84 8,55 |26.408,4 | 29,55 Pastagens 659 |27.359,8 | 30,61
500 - 1000 26 2,65 |17.249,5| 19,30 Area em descanso 18 206,0 0,23
1000 - 2000 10 1,02 |11.761,5| 13,16 | Vegetacdo debrejoe | 50 216,7 0,24
varzea
2000 - 5000 1 0,10 | 2.306,9 2,58
> 5000 0 0 0 0
Fonte: LUPA — CATI/SAA, 2008.
Tabela 07: Principais atividades agricolas, pecuarias e ndo agricolas
Principais Area (hd) | N° UPAs Principais Ne° Unidade | N° UPAs
Exploracdes Exploragdes
Agricolas Pecuérias
Milho 26.607,5 342 Bovinocultura de corte | 22.147 | Cabecas 129
Braquiaria 26.344,1 625 Bovinocultura de leite | 1.459 | Cabecas 54
Cana de acucar | 19.065,7 181 Bovinocultura mista | 12.002 | Cabecas 412
Algodéao 10.609,1 22 Avicultura de corte 255.75 | Cabl/ano 12
5
Feijao 8.335,4 114 Equinocultura 1.093 | Cabecgas 305
Soja 6.549,0 60 Ovinocultura 1.300 | Cabecgas 32
Trigo 3.667,3 36 Suinocultura 4,202 | Cabecas 142
Eucalipto 3.200,9 66
Pinus 1.692,4 6 Principais Atividades Ne° Unidade Ne°
Café 1.616,8 219 Econdmicas Néo Familias
Agricolas envolvida
S
Laranja 1.406,1 12 Extracéo de 04 Unid. 20
pedras/cascalhos
Batata Inglesa 807,1 4 Olaria de tijolos 02 Unid. 20
Olericolas N&o N&o
informada | informada o
Fonte: LUPA — CATI/SAA, 2008. o
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1.8 Educacéo

O Municipio de Itai tem uma taxa de Analfabetismo de 8,27%, estando abaixo da
taxa meédia da Regido de Governo (8,63%) e acima a do Estado (4,33%), e apresentou
sua taxa de conclusdo de ensino médio (42,03%) inferior a verificada na média da
Regional (50,62%) e a do Estado (58,68%), em conformidades com informacdes do
Censo de 2010 e da Fundacdo SEADE, como apresentado nos Gréficos 3 e 4.

Grafico 03: Taxa de Analfabetismo da Populacdo de 15 Anos e Mais — 2010 —
Estadual, Regional e Municipal

[ estado O re M Mnicipio

Fonte: Fundagcdo SEADE, 2014.

Grafico 04: Populacéo de 18 a 24 Anos com Ensino Médio Completo — 2010 -
Estadual, Regional e Municipal

O estade O RG @ Mnicipio

Fonte: Fundagcdo SEADE, 2014.
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O Municipio de Itai possui uma estrutura fisica na area da educagcdo composta
por: 08 Escolas de Ensino Fundamental; 04 Escolas de Ensino Médio; e 06 Escolas de
Ensino Pré-Escolar, de acordo com informacg6es do Ministério da Educacao, Instituto

Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP - Censo Educacional 2012.

1.9 Saude

A mortalidade ao longo dos anos tem decrescido no Brasil ocorre dentro do
contexto de mudancas nos perfis de causas de morte, marcadas por uma diferenciagao
na incidéncia das principais causas sobre as distintas faixas etarias.

No Estado de Sao Paulo essa queda na mortalidade nao foi diferente, mas ainda
as taxas continuam altas para os padrdes internacionais, as causas relacionadas as
enfermidades infecciosas e parasitarias, ma nutricdo e os problemas relacionados a
saude reprodutiva, que historicamente afetavam a mortalidade infantil e de menores de
5 Anos, vém perdendo sua predominancia anterior, particularmente nas areas mais
desenvolvidas do Estado, e sendo substituidas pelas enfermidades ndo transmissiveis
e causas externas devido a falta de implementacéo de programas preventivos na area
de saulde publica e a ampliacdo dos servicos de saneamento basico, cuja auséncia é
um item importante na prevaléncia ainda elevada das mortes por doencas infecciosas e
parasitarias. Apresentam-se no Tabela 08 os indices de saude publica no Municipio.

O Municipio de Itai, com uma taxa de Natalidade 14,95%, encontra-se acima da
taxa da Regido Administrativa (14,83%) e do Estado (14,71%), e apresentou suas
taxas de mortalidade infantil (5,46%) e de mortalidade na infancia (5,46%) bem abaixo

as verificadas na média da Regional e a do Estado, mostrando um diferencial neste

Setor.
Tabela 08: Caracteristicas da Saude do Municipio de Itai
Caracteristicas da Saude do Municipio de ltai
Dados Ano | Municipio Reg. Gov. Estado
Taxa de Natalidade (Por mil habitantes) 2012 14,95 14,83 14,71
Taxa de Fecundidade Geral (Por mil mulheres entre | 2012 58,35 55,25 51,88
15 e 49 anos)
Taxa de Mortalidade Infantil (Por mil nascidos vivos) | 2012 5,46 12,82 11,48
Taxa de Mortalidade na Infancia (Por mil nascidos 2012 5,46 14,86 13,16
Vivos)
Taxa de Mortalidade da Populagéo entre 15 e 34 2012 191,53 135,44 121,73
Anos (Por cem mil habitantes nessa faixa etaria)
Taxa de Mortalidade da Populacéo de 60 Anos e 2012 4.268,98 3.996,91 3.507,81
Mais (Por cem mil habitantes nessa faixa etaria)

Fonte: Fundacdo SEADE, 2014.
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1.10 Definicdo das Unidades Fisicas

Neste tOpico sdo apresentadas as principais caracteristicas ambientais do
municipio de Itai. Serdo trazidas informagdes climaticas, dos recursos hidricos, da
Geologia, da Geomorfologia, da Pedologia, e outros mapas produzidos como parte da
elaboracdo do plano municipal de controle de eroséo rural, a saber: o mapa base
planialtimétrico e hidrogréfico, elaborado a partir das cartas do IBGE, e os elaborados a
partir destes: o de declividade, o de uso/ocupacédo do solo Uso/Ocupacédo do Solo,

neste serdo explicitados as caracterizacao das suas unidades.

1.10.1 Dados Climéticos

De acordo com Bergamo (2009) para conhecer mais detalhadamente os dados
climaticos municipais, principalmente a pluviometria, foram utilizados dados do DAEE
(2000), como mostrado na Tabela 09, e dados Embrapa. Segundo esta, ho municipio
de Itai ha trés (3) postos pluviométricos do DAEE:

E6-034, Volta Grande, com altitude de 640m, localizado nas coordenadas 23°18'
de latitude e 49°09' de longitude, na bacia hidrografica do Paranapanema;

E6-022, altitude 630m, coordenadas 23°25' de latitude e 49°06' de longitude,
bacia hidrogréfica dos Carrapatos; e

E6-014, Itai (Prefeitura), com altitude de 600m, coordenadas 23°25' de latitude e
49°05' de longitude, localizado na bacia dos Carrapatos. Este ultimo tem dados
até 1953 (BERGAMO, 2009).

Esta utilizou como referéncia a bacia dos Carrapatos que drena parte
significativa do municipio e tem dados de um periodo maior de tempo, embora nao
tenha dados da dltima década. A Tabela 09 com os dados pluviométricos da mesma
encontra-se na proxima pagina.

Conforme Tabela 09, o periodo de maior incidéncia de chuvas corresponde aos
meses de dezembro, janeiro e fevereiro. Ha também elevada precipitacdo nos meses
de marco, outubro e novembro. A menor incidéncia se da nos meses de junho, julho e
agosto. Os dados demonstram a existéncia de meses sem nenhuma precipitacdo no
periodo estudado (BERGAMO, 2009).
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Tabela 09: Precipitacdo na Bacia dos Carrapatos no periodo de 1955 a 1998

CHUVA MENSAL (mm)

Péginaz 6

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez TOTAL
1955 122,5 128,3 158,3 114,7 53,8 38,8 84,8 86,6 0 86,2 121,2 159,4 1154,6
1956 157,7 133,4 72 156,7 231 92,9 113 111 88,2 74,7 19,3 78 1327,9
1957 217,6 133,2 108,1 70,1 18 68 2774 - - 85,3 1224 1100,1
1958 153,1 158 70,3 71 132,1 68,2 30 6,5 110,5 180,2 116,2 105,6 1201,7
1959 229,3 1419 70,2 87,2 83,5 33,2 0,5 91,3 23,7 117,7 94,3 81,3 1054,1
1960 213,7 187,2 116,2 106 83 52,9 0 36,1 15,3 91,1 103,9 151,5 1156,9
1961 154,1 118,1 76,7 146 54 9,7 0 15,4 28,4 121,2 31,1 99,3 854

1962 41,7 122,2 184,8 55,1 15,9 47,3 27,3 46,6 108,5 156,1 95,6 89,7 990,8
1963 169,5 115,9 136,9 11,6 3,8 25,6 0 24 68,5 123 102,5 28,1 787,8
1964 43 169,9 99,7 34,1 84,7 39,4 50,4 31,6 94,8 97,8 161,7 250,1 1157,2
1965 286,6 191,7 75,3 108,8 139,9 26,4 85 29,2 61,6 139,7 72,7 268 1484,9
1966 125,5 139,1 1194 37,6 27 47,2 29,9 34,2 102,7 269,2 79,1 100,3 1111,2
1967 175,3 304 196,3 0 0 163,1 51,4 12,4 98,5 126,2 178,9 159,6 1465,7
1968 368,3 63,1 45,7 18,4 18,4 23,4 0 85,1 52 63,6 92,6 77,1 907,7
1969 157,2 108,6 148,4 57 37,4 132,8 21,4 39,8 101,7 234,8 174,5 90,4 1304

1970 315,5 203,7 84,3 42,1 31,4 89,1 0,6 146,7 94,1 65,9 38,3 210,5 1322,2
1971 239,7 179,3 78,4 102 62,2 183,4 90,1 29,7 41,3 75,6 62,9 159,8 1304,4
1972 246,8 202,1 78,9 68,9 43,3 18,4 162,7 954 | 1615 | 189,22 103,5 128,7 1499,4
1973 122,5 204 50,5 87,9 56,8 60,7 98,1 69,3 67 204,2 132,2 304,4 1457,6
1974 199,2 139,7 332,1 64,3 50,3 1253 2,6 21,2 45,9 163,1 96,8 195 1435,5
1975 95,8 259,8 71,3 35 29 40,4 67,5 11,6 85,3 153 176,8 274,5 1300

1976 81,5 109,8 96,9 55,4 160,7 103,1 107,5 138,7 144 90,6 210,4 170,5 1469,1
1977 188,3 116,6 133,4 105,3 2,3 61,7 49,5 8,8 49,1 87,3 151 235,2 1188,5
1978 50,9 101,5 195,5 4,5 130,6 31,2 125,6 8,2 71,2 56,4 214,8 140,7 1131,1
1979 79,1 79,2 53,2 56 139 1,7 37,9 1179 | 116,9 159,6 71,7 204,5 1116,7
1980 2179 309,6 83,5 82,2 17,6 87,7 41,9 45,6 87,1 86,4 133 177,5 1370

1981 209,6 55,3 72,6 127,4 45,5 99,6 43,1 45 14,6 310,1 90,7 206,8 1320,3
1982 218,5 362,3 102,2 73,6 70,9 238,1 102 62,9 48,9 194,2 360 349,9 2183,5
1983 269 142,6 175,4 176,9 365,5 309,5 17,4 0 246,1 74 129,8 202,5 2108,7
1984 226,8 56,5 58,4 105,4 171,7 0 6,4 75,6 1442 19,6 1411 180 1185,7
1985 56,2 102,6 295,1 155,4 108,7 14,9 14,3 24,8 73,5 81,1 51,2 42,7 1020,5
1986 130,5 248,6 107,3 87,9 192 0 27,9 156,1 | 83,1 99,7 157 312,2 1602,3
1987 207 268 34,7 79,7 249,2 236,1 26,1 14,3 88,5 112,3 130 156,8 1602,7
1988 2248 114 146,1 139,2 255,7 50 0 0 69,1 210,3 99 193,9 1502,1
1989 3749 253,9 179,8 61,8 51,7 91,9 215,8 54,8 | 142,9 84,4 158 236,9 1906,8
1990 434 182,9 73,1 48,7 69,8 38,2 197,7 81,4 104,1 129 82,8 61,4 1503,1
1991 203,9 207,6 210,2 180,6 32,6 118,8 23,7 38,9 166,3 147,8 94,1 212,3 1636,8
1992 38,6 140,4 305,9 149,3 132,7 12,4 20,7 36,5 148,8 168,3 122,8 82,8 1359,2
1993 261,2 3231 110,1 89 97 64,6 28,7 41,3 | 168,7 81,5 98,5 194,9 1558,6
1994 228,8 192,6 119,6 151,6 38,6 36,2 28,4 0 8,2 117,5 102,5 164,9 1188,9
1995 277,1 230,9 188,8 122 64,9 59,9 74,4 20,4 | 106,99 | 172,6 87,2 146,8 1551,9
1996 1745 185,4 347,3 117,4 37,4 55,9 29,8 27,1 175,2 124,1 56,3 178,1 1508,5
1997 468,4 117 67,3 76 159,8 19,3 60 50,5 119,5 216,8 135,1 1489,7
1998 157,4 237,9 182,5 87,7 78,3 4,1 40,6 61,7 138,9 167,8 7,2 143,2 1307,3
MED. 195,8 171,4 131,3 86,3 87,4 74,1 56,2 49,4 90,6 129,8 116,7 165,1 1345,2
MIN. 38,6 55,3 34,7 0 0 0 0 0 0 19,6 7,2 28,1 787,8
MAX 468,4 362,3 3473 180,6 365,5 309,5 277,4 156,1 | 246,1 | 310,1 360 349,9 2183,5

Fonte: DAEE, 2000.
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Segundo Bergamo (2009) os anos de maior precipitacdo, acima de 2.000
milimetros, foram os de 1982 e 1983, o que pode ser explicado pela atuacdo do El
Nino. E os de menor, abaixo de 1.000 milimetros, foram os anos de 1961, 1962, 1963.
As informacdes acima ajudam a compreender uma série de eventos climéticos
extremos no municipio e que também estdo acontecendo na Uultima década e
provocando uma série de problemas tanto na area rural e vém afetando diretamente os
canais de drenagem e gerando processos erosivos, entre outros.

Foi caracterizada a classificacdo climatica da &area de estudo segundo a
classificacdo climatica de Kéeppen, onde em se predomina o clima tropical tmido dos
tipos Cfa e Cfb (CAMARGO, 1974 e RUSSO JR., 1980). O tipo Cfa predomina ao norte
da cidade de Itai e se caracteriza por verdo quente e auséncia de seca no inverno
(chuva total do més mais seco maior que 60 mm). O tipo Cfb ocorre principalmente nas
areas de morros, ao sul de Itai, e se caracteriza pelo verdo ameno e chuvoso e pela
auséncia de estacao seca.

Estes dados também auxiliam na proposicdo das diretrizes, pois permitiram
conhecer os meses de maior precipitacdo e, conseqguentemente, os mais indicados

para serem realizados os plantios nas microbacias mais criticas do municipio.

1.10.2 Recursos Hidricos e Vegetagéao

Nesta parte do trabalho foram utilizadas informacdes fornecidas pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente referentes ao projeto FEHIDRO-PMI:
“Estudo para Recuperacdo das Matas Ciliares no Municipio de Itai”, finalizado em

2011. De acordo com estudo citado o municipio de lItai:

possui uma vasta rede de drenagem, que compreende rios como:
Paranapanema (reservatério da Usina Hidrelétrica de Jurumirim —
localizada em Piraju/SP), Taquari e das Posses; ribeirdes como: o
dos Carrapatos, da Restinga Grossa, do Laranjal, Corrente e
Cacador; e, corregos como: o do Lajeadinho, Sobradinho (captacao
de agua) e do Cacador (PMI, 2010).

Estas informagOes podem ser observadas na Figura 3 que apresenta 0s
canais de drenagem municipais, as 3 grandes bacias Hidrograficas e suas 64
microbacias, em conformidade com o estudo de referéncia, que faz o seguinte

detalhamento:
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O municipio de Itai tem seus limites sobre canais de drenagem. No
Norte, pela represa de Jurumirim, no Leste pelo ribeirdo das Posses
(alagado pela represa de Jurumirim) e no Oeste pelo rio Taquari, que
teve trechos do médio e do baixo curso alagados pelo represamento. Ja
no Sul/Sudeste pelo ribeirdo dos Carrapatos e Sul/Sudoeste ribeirdo do
Cagcador, afluente do Taquari (PMI, 2010).

A bacia do rio Taquari drena terras da por¢éo oeste do municipio na sua
margem direita e desdgua na represa de Jurumirim. A sua margem
esquerda drena 4guas dos municipios de Tejupa, Taquarituba e Coronel
Macedo. O ribeirdo dos Carrapatos desdgua na represa de Jurumirim e
corta o municipio de norte a sul ha sua porcao central e também parte
do sudeste, se estendendo até o municipio de Itapeva/SP.

O corrego das Posses e seus afluentes drenam as terras municipais na
sua margem esquerda, localizadas a Leste do municipio, e finalmente, a
represa de Jurumirim, que recebe o fluxo de &gua dos canais de
drenagem destacados anteriormente, drena o norte do municipio em
conjunto com coérregos como o da Corrente, Pedreira e Barreirinho
(PMI, 2010).

Ha uma grande quantidade de canais de drenagem no municipio de ltai,
gue tém significativa importancia, principalmente, para a agropecuaria e
para o lazer, mas, muitas vezes, sdo utilizados de forma indevida,
causando a degradacao deste recurso natural (PMI, 2010).

No estudo elaborado foram delimitadas 64 microbacias, sendo que
muitos canais menores foram agrupados numa Unica microbacia. Esta
juncéo de pequenos afluentes ocorreu principalmente nas bacias do rio
Taquari e na da represa de Jurumirim/rio das Posses em razdo da
equidistancia das curvas de nivel das cartas do IBGE, que foram
utilizadas como base.

A situacdo desses cursos de agua é variada, mas 0 que possui um
guadro mais sério de degradacdo ambiental é o ribeirdo dos Carrapatos
que corta o perimetro urbano e teve suas caracteristicas naturais
bastante alteradas, pelo desmatamento de suas margens para uso
agropecuario, para implantacdo de loteamentos de lazer, entre outros
(FEHIDRO-PMI: Estudo para Recuperacdo das Matas Ciliares no
Municipio de lItai, finalizado em 2011).

Na sequéncia foram apresentadas as Tabela 10 e a 11, pertencentes ao citado
(FEHIDRO-PMI, 2011), visto ser esta a base para elaboracdo deste plano que da
continuidade a este projeto FEHIDRO, no que tange a delimitagdo das microbacias
para elaboracdo dos estudos sequenciais. Nesta também €é encontrada a classificacédo
das Microbacias com menor quantidade de vegetacédo ciliar, até 20%, marcadas em
vermelho; as microbacias em situagao intermediéria, entre 20 e 50 % (em amarelo); e

as microbacias com maior presenca de vegetacao, acima de 50% (em verde).
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Figura 03: Hidrografia do Municipio de Itai
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FONTE: FEHIDRO-PMI. Estudo para Recuperacéo das Matas Ciliares no Municipio de Itai, 2011.

Tabela 10: Bacias hidrograficas e seus afluentes e sua situacao (vide tabela 11)

BACIAS HIDROGRAFICAS AFLUENTES (MICROBACIAS*)
1. REPRESA DE JURUMIRIM E RIO ;
DAS POSSES (16 afluentes — 25.0%). 8,9, 12, 14, 15, 16;

17, 18, 19, 20.
2. RIO TAQUARI (15 afluentes - ;
23.5%). 52, 53, 54, 55;

44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51.

3. BACIA DO RIBEIRAO DOS

CARRAPATOS (33 afluentes - 2, 26, 28, 30, 31, 33, 34, 35, é?, 56, 59;
51.5%). 22, 23, 24, 25, 27, 29, 32, 36, 38, 39, 40, 41,
42, 43, 64.

Vermelho: Microbacias com menor quantidade de vegetacao ciliar, até 20%.
Verde: Microbacias com maior presenca de vegetagéo, acima de 50%.
Amarelo: Microbacias em situacao intermediaria, entre 20 e 50 %.

* Cada microbacia representa 1.55% do total (64).

FONTE: FEHIDRO-PMI. Estudo para Recuperacao das Matas Ciliares no Municipio de Itai, 2011.

O estudo em foco, permitiu conhecer as &reas com e sem vegetagdo no entorno
dos canais de drenagem municipal e de suas nascentes, definindo o quantitativo de
areas florestadas e as que carecem de vegetacdo nas suas areas de preservacao
permanente.

De forma a integrar de forma mais condizente os futuros programas de
revegetacdo serd apresentada a Figura 4, que apresenta 0 mapa com areas
florestadas em APP ou fragmentos e as que precisam ter as APP reconstituidas com o
intuito da preservacao ambiental.

Nos projetos de recuperacéo, deverdo ser considerados as formacdes vegetais
existentes no municipio de Itai e que foram mapeadas pelo Programa Biota da Fapesp,
como demonstrado na Figura 5.

De acordo com as diretrizes do Projeto FEHIDRO-PMI: Estudo para
Recuperacdo das Matas Ciliares no Municipio de Itai, 2011, as informagfes sobre a
vegetacdo foram extraida na integra do Projeto PMI, da Sra. Eliana de Paula Bergamo,

gue conseguiu o recurso do FEHIDRO para o projeto em questdo. A autora destaca

que:
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Tabela 11: Levantamento de mata ciliar e fragmentos de vegetacao existentes no

municipio de Itai e de areas de preservacdo permanente com auséncia de

vegetacao*

8|

BH CORREGO DA PEDREIRA

44,65001811]

55,34998189)

El

12

BH CORREGO DO BARREIRINHO

27,98663794)

72,01336206|

1.574.284,00 157,43 2.331.766,99 233,18) 390,61  40,30372374 59,69627626 178,55

14(BH AGUA DA CAIXA 1.345.632,02 124,56 1.777.862,62 177,79 312,35 43,0809774 56,9190226 168,81
15|BH CORREGO DO CAMILO 1.559.314,24 155,93 4.903.385,39 490,24 546,27 24,12791534 75,87208466 136,81
16|BH CORREGO DA TAQUARA 1.410.123,54 141,01 3.335.802,27 333,58 474,59 29,71229632 70,28770368 493,75
17|SEM NOME 433.564,25 43,36 109.557,11] 10,96 54,31 79,82824502 20,17175498 73,89
18|BH CORREGO DO TAQUARAL 483.500,91 48,35 262.353,25 26,24 74,59 64,82512743 35,17487252 79,93
19|SEM NOME 296.240,94 29,62 114.111,21] 11,41 41,04 72,19188202 27,80811798 30,68
20(BH RIBEIRAQ DAS FURNAS 739.135,43 73,91 293.208,06 29,32 103,23 71,59781964 28,40218036 109,91
22|BH RIBEIRAQ DOS CARRAPATOS 1.472.739,06 147,27 575.826,82 57,58 204,86 71,89122275 28,10877725 383,82
23(BH CORREGO DO CARRAPATO 1.169.815,51 116,98 422.091,16 42,21 159,19 73,48518177 26,51481823 321,02
24/SEM NOME 549.522,72 54,95 155.899,11 15,59 70,54 77,89987446 22,10012554 209,90
25|SEM NOME 420.348,82 42,08 325.056,55| 32,51 74,59 56,42120796 43,57879204 105,50
26|BH CORREGO DAS PEDRINHAS 244.491,25 24,45 925.293,37, 92,53 116,98 20,30052659 79,09947341 4,62
27|5EM NOME 494.970,30 49,50 70.563,48 7,06 56,55 87,5226896 12,4773104 101,34
28(BH CORREGO DA GROTA 315.888,13 31,59 414.613,09 41,46 73,05 43,24265605 56,75734395 136,13
29|BH CORREGO JATAT 925.333,65 92,53 552.962,02 55,30 147,83 62,59462628 37,40537372 120,49
30|BH CORREGO DO RONCADOR 197.159,58 19,72 250.885,35| 25,09 44,80 44,00442161 55,99557839 75,70
31[BH CORREGO DO SOBRADINHO 320.128,02 32,01 340.252,43 24,03 66,04 48,47630258 51,52369742 76,59
32|SEM NOME 69.417,42) 6,94 49.289,56 4,92 11,87 58,47795976 41,52204024 10,60
33|BH CORREGO DO LAGEADINHO 85.520,87 8,55 96.008,37 9,60 18,15 47,11134691 52,88865309 28,13
34/SEM NOME 253.764,56 25,38 268.031,75| 26,80 52,18 48,63287745 51,36712255 55,04
35|BH CORREGO DA VARGEM GRANDE 288.458,77 28,85 375.860,37, 37,59 66,43 43,42168327 56,57831673 24,07
36/BH CORREGO DA JABUTICABEIRA 255.329,84 25,53 175.589,67 17,56 43,09 59,25232766 40,74767234 35,22
37|BH CORREGO DA FAZENDA SANTO ANTONIO 180.259,08 18,03 297.627,33 29,76 47,79 37,72006825 62,27993175 40,20
38/SEM NOME 172.078,57 17,21 130.283,19) 13,03 30,24 56,91148576 43,08851424 63,79
39/BH CORREGO DO GARCIA 211.050,52 2111 82.119,31 8,21 29,32 71,98916751 28,01083249 29,24
40[SEM NOME 246.559,24 24,66 235.012,12 23,50 48,16 51,1989002 48,8010998 36,22
41|BH CORREGO DO BACIA 692.409,77 69,24 535.496,12 53,55 122,79 56,38948193 43,61051807 89,95
42|SEM NOME 179.378,23 17,94 83.092,58) 8,31 26,25 68,34216346 31,65783654 41,34
43|BH CORREGO DO LARANIAL 798.962,76 79,90 555.062,34 55,51 135,40 59,00649552 40,99350448 108,38
44|BH RIBEIRAD DA RESTINGA GROSSA 2.105.357,53] 210,54 1.466.530,63 146,65 357,19 58,94242585 41,05757415 574,78
45|BH RIBEIRAO DO CARADOR 5.044.764,94 504,48| 1.774.818,83 177,48 681,96] 73,97467514 26,02532486 820,03
46/BH ITABERA 1.028.689,30 102,87 308.142,17 30,81 133,68 76,94981178 23,05018822 136,01
47 |BH CORREGO FIGUEIRINHA 1.064.859,64 106,49 299.740,86 29,97 136,46 78,03453392 21,96546608 52,84
48|BH CORREGO DA LIMEIRA 1.366.092,44 136,61 287.542,69 28,75 165,36 82,61147911 17,38852089 98,72
49|BH CORREGO DO LIBANHO 512.345,19 51,23 130.554,37 13,06 64,29 79,69288235 20,30711765 21,83
50|BH CORREGO DA AGUA BONITA 348.659,01 34,87 317.172,38| 31,72 66,58 52,36445972 47,63554028 27,33
51|BH RIBEIRAQ DO CASCALHO 2.641.832,21] 264,18 1.988.869,67 198,89 463,07 57,05036253 42,94963747 392,43
52|BH CORREGO DA ESTIVA 691.577,21 69,16 756.958,67, 75,70 144,85 47,74318811 52,25681189 41,45
53|BH CORREGO SOROCABA 513.793,08 51,38 639.715,75) 63,97 115,35 44,54175526 55,45824474 64,19
54|BH CORREGO DA AGUA CHOCA 1.845.565,26 184,56 4.725.686,64 472,57 657,13 28,08544381 71,91455619 350,02
55|BH CORREGO DA DIVISA 1.273.017,07 127,30 4.057.859,10 405,79 533,09 23,88007204 76,11992796 325,60

BH CORREGO DA MARIA FOGACA 501.398,58 50,14 1.335.164,05 133,52 183,66 27,30092466 72,69907534 59,50

59|

466.643,57) 46,66/ 1.737.567,95 173,76]  220,42|  21,17058801 78,82945599) 142,18

SEM NOME

300.918,59|

30,09

196.986,91

15,70

49,79

60,43688812|

39,56311188

66,20

TOTAL

53.483.971,41

5.348,40

117.068.683,77

11.706,87

17.055,27

31,35921358

68,64078642]

8.418,99

*Vermelho: Microbacias com menor quantidade de vegetacgéo ciliar, até 20%.
* Verde: Microbacias com maior presenca de vegetacdo, acima de 50%.

* Amarelo: Microbacias em situacéo intermediaria, entre 20 e 50 %.
FONTE: FEHIDRO-PMI. Estudo para Recuperacao das Matas Ciliares no Municipio de Itai, 2011.
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Através do Programa Biota da FAPESP, disponivel no endereco:
http://www.cria.org.br, foi possivel fazer uma breve caracterizacao das
formacdes vegetais do municipio, conforme Mapa 5: FormacgOes
Vegetais do Municipio de Itai/SP, que sdo as seguintes: agrupamento
Floresta: Ombréfila Mista e Estacional Semidecidual;, agrupamento
Savana (Cerrado): savana e Floresta Arborea/Arbustiva-herbacea em
Regido de Varzea; e agrupamento Contato Savana/Floresta Estacional
Semidecidual: Floresta Estacional em Contato Savana/Floresta
Estacional, Savana em Contato Savana/ Floresta Estacional e
Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional em Contato
Savana/Floresta Estacional (PROGRAMA BIOTA FAPESP, 2009 apud
PMI, 2010).

A maior parte do municipio € composta pelo contato de savana com
floresta estacional semidecidual, mas h& fragmentos de vegetacao
secundaria da floresta estacional em contato com savana/floresta
estacional e fragmentos de floresta estacional em contato com
savanal/floresta estacional. Esta formagcdo se concentra no norte do
municipio e abrange a margem direita do rio Taquari e da represa de
Jurumirim e a esquerda do rio das Posses. Na parte sul até a regido
central, compreende uma faixa préxima a margem direita do ribeirdo
dos Carrapatos. Restaram apenas fragmentos desta formagédo em todo
o territério municipal (PMI, 2010).

O Cerrado (savana) ja chegou a ocupar 14% da superficie total do
Estado de SP e inclui fitofisionomias varidveis desde campo limpo,
campo sujo (savana gramineo-lenhosa), campo cerrado (savana
arborizada), cerrado sensu strictu até o cerradao (savana florestada).
Atualmente, pouco restou dessa cobertura vegetal original, menos de
1% em todo Estado (SMA, 2000 apud PMI, 2010).

A Floresta Secundaria (Capoeira): é um tipo de vegetacdo que surge
ap0s a destruicdo da cobertura vegetal primitiva, apos exploracdo
antropica para uso agricola ou pecuario, e, que ap6s abandono da area,
acaba se formando novamente, mas obedecendo a uma sucessao
natural e dividida em fases de colonizacdo (IF, 2005). Estas s&o
identificadas, principalmente, no entorno de canais de drenagem (PMI,
2010).

A Floresta Arbérea/Arbustiva-herbacea em Regido de Varzea se
encontra principalmente nas margens do rio Taquari, no sudoeste do
municipio, mas h& pequenos fragmentos proximos ao coOrrego dos
Carrapatos (PMI, 2010).

Outra importante formacao identificada no municipio e que abrange o
Sudoeste e 0 Sudeste municipais é a Floresta Estacional Semidecidual,
que € uma porcao da mata atlantica e tem reconhecida a sua grande
diversidade. Foi severamente degradada na regido Sudoeste do estado
de S&o Paulo durante o processo de urbanizagdo e crescimento das
cidades (IF, 2005 apud PMlI, 2010).
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Figura 04: Mapa da Vegetacao existente e a reflorestar no municipio de Itai
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FONTE: FEHIDRO-PMI. Estudo para Recuperacéo das Matas Ciliares no Municipio de Itai, 2011.

V%

TCA Solugbes e Planejamento Ambiental Ltda - EPP
Rua Diogo Ribeiro, n° 126 - Jardim Virginia Bianca - CEP: 02.355 120 - S3o Paulo - SP
Contato: (11) 2985 2925

Pagina 3 3



> PLANO DE CONTROLE DE EROSAO
DO MUNICIPIO DE ITAI

Figura 05: Formacgdes Vegetais do Municipio de Itai
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Recomenda-se a sobreposicdo desses mapeamentos no Sistemas de
Informacdes Geograficas que esta sendo fornecido para o Municipio na ocasido de
implantacdo dos projetos de revegetacdo, de forma a respeitar a localizagcdo das
diferentes formacOes vegetais identificadas pelo Programa Biota da FAPESP, a

definicdo das espécies a serem adotadas na ocasido dos plantios.

1.10.3 Geologia

De acordo com o mapa geologico do Estado de Sao Paulo (DAEE/UNESP,
1984), Figura 06 (Anexo 1 — Mapa 1), € possivel observar que o municipio de Itai esta
inserido no contexto geoldgico dos depdésitos sedimentares da Bacia do Parana.
Sobrepostos a esses sedimentos estdo os sedimentos inconsolidados recentes
(cenozoicos).

As unidades geoldgicas mapeadas para o municipio sdo as seguintes: Depdsitos
Aluviais; Depésitos Coluviais; Suites Basicas; Formagdo Serra Geral; Formacao
Piramboia; Formacdo Corumbatai; Formacéo Irati; Formacgéo Tatui; Subgrupo Itararé e

foram melhor detalhados no Quadro 01.

Quadro 01: Unidades geoldgicas (em ordem estratigrafica) do Municipio de Itai

Sigla Unidade Grupo Idade Litotipos
Qa Deposlt_os Holoceno Areias e argilas, cascalhos na base
Aluviais
TQcv Depos_ltqs Pl!oceno- Areias com matriz argilosa e cascalhos
Coluviais Pleistoceno
Suites Suites Cretaceo _ quue§ e sills basmos_(dlabgs!os, gabros3
P P . dioritos pérfiros, monzonitos porfiros, andesitos
Béasicas Basicas Inferior o ; ; y
porfiros, traquiandesitos, gabros e lamprofiros)
Formacéao ~ Jurassico- -
JKsg Serra Geral Sao Bento Cretaceo Basaltos toleiticos
Formacéo . Tridssico- Arenitos finos a médios com matriz siltico-
Trdp . e Sé&o Bento P .
Pirambdia Jurassico argilosa
Formacéao Grupo . Arenitos muito finos, siltitos, lamitos e folhelhos;
Pc . . Permiano S " " .
Corumbatai | Passa Dois niveis de calcarios ooliticos e coquina
Pi Forma_gao Grupo . Permiano Folhelhos, siltitos e calcéarios dolomiticos
Irati Passa Dois
Pt Formacéo Grupo Carbonifero | Siltitos arenosos e argilosos, arenitos lamiticos
Tatui Tubaréo -Permiano e raras lentes de calcario.
PCi Subgrupo Grupo Carbonifero Arenitos finos a grossos, siltitos, lamitos,
Itararé Tubardo -Permiano diamictitos e ritmitos
Fonte: Modificado de DAEE/UNESP, 1984.
_iv’g,_, TCA Solugbes e Planejamento Ambiental Ltda - EPP
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Figura 06: Mapa Geologico do Municipio de ltai
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Fonte: Modificado de DAEE/UNESP, 1984.

A) Depésitos Aluviais

Os sedimentos aluvionares ocorrem na por¢ao sudoeste do municipio (Figura
06) e se estendem até a regido centro oeste, ao longo divisa com o Municipio de
Taquarituba.

Estes depodsitos sdo constituidos por aluvides, incluindo areias inconsolidadas
de granulacdo variavel, argilas e cascalheiras fluviais subordinadas, em depdésitos de

calha e/ou terragcos. Sao depositos holocénicos (Quaternério).

‘V‘ TCA Solugbes e Planejamento Ambiental Ltda - EPP
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B) Depdsitos Coluviais

Os sedimentos coluviais ocorrem na porgdo sudeste do municipio (Figura 06).
Segundo Correa et al. (2008) esses depédsitos sdo caracterizados como qualquer
deposito sedimentar que se acumule ao longo de uma encosta em consequéncia do
transporte gravitacional, a despeito do conteudo original de agua nesses materiais.
Essa unidade é representada por depdsitos coluviais de espigdo, areias com matriz
argilosa, cascalhos de limonita e quartzo na base. Sdo depoésitos pliocénico-

pleistocénicos (Quaternario).

C) Grupo Séao Bento

Nesta unidade estdo agrupadas as rochas de idade mesozoica da Bacia do
Parana, representadas na base por um pacote de sedimentos continentais
predominantemente arenosos e, no topo, pelas rochas basalticas oriundas do intenso
vulcanismo ocorrido no Cretaceo, na sequéncia dos processos tectbnicos que
culminaram com a separacdo dos continentes Sul-Americano e Africano e a abertura
do Oceano Atlantico. Incluem-se, ainda, no Grupo S&o Bento, as soleiras e diques de
diabasio, que ocorrem intercaladas nos sedimentos da Bacia do Parana.

O pacote sedimentar € individualizado em duas unidades: a Formacao
Piramboia, na base, cuja deposicdo se deu, embora em ambiente bastante arido, com
grande presenca de lagoas temporarias, e a Formacdo Botucatu, no topo, esta
depositada em ambiente francamente edlico.

Os basaltos e demais rochas béasicas associadas compdem, por sua vez, a

Formacé&o Serra Geral.

- Formacao Serra Geral

E representada pelas rochas oriundas dos derrames de lavas basalticas e pelos
diabasios, intrusivos tanto na forma de soleiras (sills) como de diques nas unidades
sedimentares da Bacia do Parana. Incluem-se também corpos de gabro de granulacdo
fina.

Os basaltos séo toleiticos e apresentam espessura individual dos derrames
bastante variavel, desde poucos metros a mais de 50 m e extensdo também individual
gue pode ultrapassar a dez quildbmetros. Neles intercalam-se arenitos com as mesmas

caracteristicas dos arenitos da Formacao Botucatu, a maioria com estruturas tipicas de

\g‘“ﬁg&, TCA Solugbes e Planejamento Ambiental Ltda - EPP
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dunas e outros indicando deposicdo subaquosa. Os diabasios sdo em geral de
granulacdo fina, cinza escuro a negros, macicos, e neles destacam-se ripas de
plagioclasio.

Os derrames sé&o constituidos por rochas de coloracdo cinza escura a negra, em
geral afaniticas. Naqueles mais espessos, a zona central € macica, microcristalina e
apresenta-se fraturada por juntas de contracdo subverticais (disjuncédo colunar). Na
parte superior dos derrames aparecem vesiculas e amigdalas (estas parcial ou
totalmente preenchidas por calceddnia, quartzo, calcita, zedlitas e nontronita), além de
grandes geodos que podem ocorrer na sua parte mais profunda.

A espessura maxima da Formagéao foi medida em sondagem em Cuiaba Paulista
(Pontal do Paranapanema, Estado de S&o Paulo), indicando 1.700 m de derrames
(ALMEIDA, 1986). Tal pacote adelgaca-se para as bordas do Planalto Ocidental, onde
as serras basalticas possivelmente ndo alcangam um tergo desse valor (IPT, 1981a).
Tanto a base como o topo dos grandes derrames apresentam juntas horizontais, o que
deve ser resultado, pelo menos em parte, do escoamento laminar da lava no seu
interior.

O contato superior da Formacdo com as unidades mais recentes é discordante,
marcado por uma importante superficie erosiva (Superficie Japi de ALMEIDA, 1964,
apud RICCOMINI, 1995), cujo desenvolvimento resultou na destruicdo dos aparelhos
vulcanicos e a exposicado de diques e outras estruturas subvulcanicas (ALMEIDA,
1986).

Em termos de idade, o vulcanismo Serra Geral ocorreu ha 133 milhdes de anos,
num exiguo intervalo de um milhdo de anos (RENNE et al., 1992, apud FERNANDES,
1998).

- Formacéao Piramboia

Os sedimentos desta Formacgao ocorrem na por¢ao leste-nordeste do municipio,
area onde foram descobertos com a erosdo da capa representada pelos arenitos da
Formacé&o Botucatu e pelos basaltos da Formacéao Serra Geral. No restante da area do
municipio, ocorre em subsuperficie.

Apresentam area de exposi¢cdo bastante irregular e descontinua junto aos vales
das principais drenagens situadas abaixo das escarpas da Serra de Botucatu. Acham-

se recobertos em sua maior extensdo pelos depdsitos terciario-quaternarios
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indiferenciados, conforme cartografia da CPRM (1980). Tais depdsitos devem
constituir-se, entretanto, em grande parte, de por¢cbes de sedimentos da propria
Formacéo Pirambdia, remobilizados, transportados e depositados na forma de grandes
depdsitos de natureza coluvio-eluvionar.

A Formacdo Pirambdia est4d representada, na regido, por arenitos
esbranquicados, amarelados, avermelhados e roseos, meédios a muito finos,
ocasionalmente grossos, regularmente classificados, siltico-argilosos, quartzosos, com
grdos subarredondados, esfericidade média e superficie polida. Ocasionalmente
ocorrem arenitos conglomeraticos e conglomerados com seixos de quartzo, angulares
a arredondados, com 1 a 5 cm de diametro, contendo matriz argilo-siltico-arenosa fina.
Associam-se, localmente, niveis de espessuras variaveis de argilitos arenosos
avermelhados com intercalacdes de siltitos argilosos, geralmente com estratificacdes
cruzadas de pequeno porte, tangencial na base, as vezes acanaladas.

A espessura maxima indicada para a Formacao, na area estudada pela CPRM
(1980) e que engloba toda a porcdo do municipio onde aflora a Formacgéo Pirambdia, é
de 200 m. Espessuras maiores, de até 350 m em subsuperficie, sdo citadas (SOARES
et al., 1973, apud MATOS, 1995).

Estes arenitos tém sua origem atribuida a um ambiente predominantemente
edlico (LAVINA, 1989; CAETANO-CHANG et al, 1991; WU & CHANG, 1992;
BRIGHETTI & CHANG, 1992; MATOS, 1995; MATOS & COIMBRA, 1997), com 0s
sedimentos peliticos associados representando a acumulacdo de lamas (por
suspensdo), em lagoas temporarias, nas regides baixas entre as dunas.

O contato inferior com a Formacéo Teresina (topo do Grupo Passa Dois), tido
como discordante por diversos autores (e.g. SCHNEIDER et al., 1974; ALMEIDA, 1980;
IPT, 1981a), € também admitido como de passagem transicional (e.g. VIEIRA &
MAINGUE, 1973; RICCOMINI, 1995).

MATOS (1995), estudando a passagem entre o topo do Grupo Passa Dois e a
Formacdo Pirambodia no Estado de Sao Paulo, caracteriza a Camada Porangaba no
topo do Grupo Passa Dois, que “mantém contato abrupto com a base da Formagao
Pirambdia, o qual marca uma passagem da deposi¢cdo por marés para a regida por
ventos”, quando “o corpo aquoso recuou permitindo o avango da deposicao edlica”,

mas “sem provocar erosao e sem permitir exposi¢ao prolongada”.
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Para MATOS & COIMBRA (1997), o contato entre a Formacgéo Pirambdia e o
topo do Grupo Passa Dois € uma descontinuidade que ocorre sob a forma de superficie
abrupta e plana, sem evidéncia de erosdo ou exposi¢éo prolongada.

Seu contato superior € gradativo, com ocorréncias locais de diastemas, onde se
concentram seixos na base da Formacao Botucatu (SOARES & LANDIM, 1973). Para a
CPRM (1980), o contato é nitidamente gradativo. A Formacao tem idade do Triassico

Superior Ao pré-Jurassico Superior (IPT, 1981a).

D) Grupo Passa Dois

O Grupo Passa Dois compreende as formacgfes Rio do Rastro (ou Corumbatai,
no topo), Teresina, Serra Alta, Irati (base). Nesse Municipio ocorrem apenas a
Formac&o Corumbatai e a Formacdo Irati, como se pode observar na Figura 06.

A morfologia de moluscos bivalves encontrados nas formagdes Serra Alta,
Teresina e Rio do Rastro, de idade Neopermiana, indicam ambiente deposicional
marinho, com algumas incursdes de agua doce, para esse Grupo (Ghilardi& Simdes,
2002).

- Formacédo Corumbatai

A Formacao Corumbatai, como definida em 1916 pela Comissdo Geografica e
Geoldgica do Estado de Sao Paulo, deve seu nome ao Rio Corumbatai que atravessa
sua localidade tipo, o Vale do Rio Corumbatai, e se estende desde a fronteira entre os
Estados do Parand e de Sdo Paulo até o Estado de Minas Gerais. Em sua secao
inferior apresenta argilitos, siltitos e folhelhos, além de niveis coquindides, e na
superior, argilitos e arenitos finos de coloracédo geralmente avermelhada.

A Formacdo Corumbatai situa-se acima (estratigraficamente) da Formacéo Irati,
constituindo a camada superior do Grupo Passa Dois, a ultima da Era Paleozdica.

- Formacao lIrati

Schneider et al. (1974) subdividiram essa unidade em dois membros: Taquaral e
Assisténcia.

O Membro Taquaral, segundo os autores (op. cit.), consiste de siltitos e folhelhos
cinza-claros e azulados, representando deposicdo em ambiente marinho de aguas
calmas, abaixo do nivel das ondas.
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O Membro Assisténcia é constituido por folhelhos cinza-escuros nos quais se
intercalam folhelhos pretos pirobetuminosos associados a horizontes de calcarios
creme e cinza-escuros, dolomiticos. Seu conteudo fossilifero compreende os
répteis Mesosaurus Brasiliensis e StereosternumTumidum, restos de vegetais, de
peixes e de crustaceos, além de palimorfos.

Segundo Schneider et al. (op. cit.) estas litologias representam um ambiente
marinho de aguas calmas. Petri &Fulfaro (1983) discordam dessa afirmacao por falta
de fosseis tipicamente marinhos, atribuindo para deposicdo deste membro um

ambiente lagunar.

E) Grupo Tubaréo

O Grupo Tubardo é constituido pela Formacao Tatui (topo) e pelo Subgrupo
Itararé (base). As rochas dessa unidade assentam-se em discordancia erosiva tanto
sobre os sedimentos da Formac&o Furnas como sobre as rochas cristalinas do
embasamento, atravessando o Estado em forma de arco com concavidade voltada
para E-SE. Sua sedimentacdo € predominantemente marinha ou glacio-marinha, tem

inicio no Carbonifero Superior e estende-se até o Permiano.

- Formacgéo Tatui

A Formacédo Tatui representa o registro da sedimentacdo pds-glacial na porcao
nordeste da Bacia Sedimentar do Parana, como parte da sequéncia sedimentar do
Grupo Tubardo, de idade Permiana. Esta unidade correlaciona-se as formacdes
Palermo e Rio Bonito (Grupo Guatd), que representam o inicio do ciclo pos-glacial nos
estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Soares (1972) reconheceu quatro descontinuidades nessa Formacdo. A basal
(L1), foi considerada pelo autor como a superficie erosiva mais expressiva, separando
o ciclo glacial (Subgrupo Itararé) do pdés-glacial (Formacao Tatui). A descontinuidade
L2 serviu de base para a separacao da Formacao Tatui em dois membros: 1) o inferior,
constituido por lamitos de coloracdo marrom-arroxeada; 2) o superior, constituido por
lamitos cinza-esverdeados, arenitos e calcarios, com uma descontinuidade interna L3.

A descontinuidade superior (L4) define entdo o limite entre a Formacédo Tatui e a

Formacéo Irati (unidade base do Grupo Passa Dois).
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Steveauxet al. (1986) apresentaram um modelo de trato deposicional para a
porcdo superior da unidade, composto por leques deltaicos, a norte, passando
lateralmente para depoésitos litoraneos (barras de mare) até depodsitos de plataforma
comsedimentacao pelito-carbonatica, a sul.

Do ponto de vista descritivo, Assine et al. (2003) buscando interpretar a
paleogeografia e as paleocorrentes da regido centro-leste do Estado de S&o Paulo,
descreveram 5 facies sedimentares para 0 membro superior da Formacao Tatui (uma
vez que o membro inferior é basicamente caracterizado por uma sequéncia monétona

de lamitos):

e Arenitos finos com estratificagdo cruzada hummocky;
e Conglomerados;

e Arenitos seixosos com estratificacdo cruzada planar;
e Arenitos com gradag&o normal; e

e Arenitos com estratificacdo cruzada sigmoide.

- Subgrupo ltararé

O Subgrupo Itararé, unidade base do Grupo Tubardo, possui idades de
deposicado entre o Carbonifero Superior e o Permiano Inferior, representando um dos
mais duradouros eventos glaciais do Fanerozéico.

Segundo IPT (1981), o Subgrupo Itararé é caracterizado por depdsitos glaciais
continentais, glacio-marinhos, fluviais, deltaicos, lacustres e marinhos, compreendendo
principalmente arenitos de granulacdes variadas, imaturos, passando a arcosios,
conglomerados, diamictitos, tilitos, siltitos, folhelhos, ritmitos. Ocorrem raras camadas
de carvéo.

De origem glacial, os diamictitos sdo a litologia mais caracteristica da unidade,
sendo observados em corpos de dimensdes e espessuras variadas, caracterizando-se
por matriz siltico—argilosa a arenosa, heterogénea, onde se encontram dispersos
caoticamente clastos de diversas litologias e de varias formas e tamanhos.

Os clastos mais comuns sao de granitos, gnaisses, migmatitos, quartzitos e
outras rochas do embasamento, podendo ocorrer também clastos de arenitos e siltitos
na maioria com formas arredondadas que denotam transporte aquoso anterior ao de

geleira.
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Os tilitos podem ser encontrados localmente, sendo caracterizados por uma
matriz macica, homogénea e com abundancia de finos. Outras litologias desta unidade
sédo os varvitos, reconhecidos através de sedimentos ritmicos, estratificados plano-
paralelamente, alternando arenitos finos, siltitos cinza-claros e folhelhos cinza—escuros.
Camadas de significativas espessuras e continuidade horizontal de siltitos, argilitos e
folhelhos de cores cinza-claro a escuro, também podem ser observadas com certa
frequéncia.

Com ocorréncia mais restrita, sdo registradas camadas métricas de
conglomerados e arenitos conglomeraticos, que exibem estratificacdo cruzada como
também graduada. Ainda podem ser encontradas nessa unidade, camadas de carvao

mineral.

1.10.4 Geomorfologia

O relevo é um dos principais fatores de formagdo do solo. Assim, o
conhecimento da geomorfologia é fundamental em trabalhos de levantamento de solos,
uma vez que, quando se define a forma de relevo que predomina em determinado
terreno, obtém-se indicacdes do tipo do solo provavel correspondente.

O Municipio de Itai, de acordo com a Divisdo Geomorfologica de Sdo Paulo
realizado pelo IPT (1981), se encontra no dominio geomorfolégico do Planalto
Ocidental do Estado de S&o Paulo.

A Figura 07 (Anexo 1 — Mapa 2) apresenta a geomorfologia regional, no
Municipio e em seus entornos, de acordo com o Mapa Geomorfoldgico do Estado de
Séao Paulo (IPT, 1981).

Na area do municipio de Itai, ocorrem as Planicies Aluviais, as Colinas Amplas e

as Colinas Médias. Essas unidades estdo mais bem caracterizadas a seguir:

A) Planicies Aluviais

As Planicies Aluviais estdo relacionadas aos depdsitos cenozoicos de
sedimentos aluviais, que ocorrem no oeste do municipio. Sdo um tipo de relevo de
agradacao continental.
S&o terrenos baixos e mais ou menos planos, junto as margens dos rios, sujeitos

periodicamente a inundagoes.
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Figura 07: Geomorfologia Regional no entorno do Municipio de Itai
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Fonte: Modificado de IPT, 1981.

B) Colinas Amplas

As Colinas Amplas sdo um tipo de relevo de degradacdo, em planaltos
dissecados, em que predominam baixas declividades (até 15%) e amplitudes locais
inferiores a 100 metros. Ocorrem nas por¢cdes NNW e SE do municipio.

Sao caracteristicas dessa unidade interflivios com area superior a 4kmz2, topos
extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos. Possuem drenagem
de baixa intensidade com padrdo subdendritico, vales abertos, planicies aluviais

interiores restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.
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C) Colinas Médias

Assim como as Colinas Amplas, esse é um tipo de relevo de degradacdo em
planaltos dissecados em que predominam as baixas declividades (até 15%), com
amplitudes locais inferiores a 100m. Ocorrem por praticamente toda a extensdo do
municipio, se estendendo desde a extremidade NE, até a regido central e sul.

Possuem inferflivios de 1 a 4 km?2, topos aplainados e vertentes com perfis
convexos a retilineos. Sao caracterizadas por drenagem de média a baixa intensidade
com padrdo sub-retangular, vales abertos a fechados, planicies aluviais interiores

restritas e presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

D) Morrotes Alongados e Espigdes
Nos Morrotes Alongados e Espigbes predominam interflivios sem orientacdo
preferencial, topos angulosos a achatados, vertentes ravinadas com perfis retilineos e,

drenagem de média a alta densidade, padrdo dendritico, vales fechados.

1.10.5 Pedologia

Os solos predominantes no municipio de Itai sdo os Latossolos Vermelhos (LV),
os Latossolos Vermelho-Amarelos (LVA) e os Argissolos Vermelho-Amarelos (PVA),
como é possivel observar na Figura 08 (Anexo 1 — Mapa 3).

Os Latossolos Vermelhos (LV) apresentam cores vermelhas acentuadas devido
aos teores mais altos e a natureza dos oxidos de ferro presentes no material originario
em ambientes bem drenados, e caracteristicas de cor, textura e estrutura uniformes em
profundidade (EMBRAPA, 1999).

Por serem profundos e porosos ou muito porosos, apresentam condicdes
adequadas para um bom desenvolvimento radicular em profundidade, principalmente
se forem eutréficos (de fertilidade alta). No entanto, o potencial nutricional dos solos
sera bastante reduzido se forem alicos, pois existe a "barreira quimica" do aluminio que
impede o desenvolvimento radicular em profundidade. Se o solo for &crico, existe
também uma "barreira quimica”, mas neste caso, sendo mais relacionados aos baixos

valores da soma de bases (especialmente calcio) do que a saturacao por aluminio, que
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ndo é alta nos solos &cricos. Além destes aspectos, sdo solos que, em condi¢cfes

naturais, apresentam baixos niveis de fésforo (EMBRAPA, op. cit.).

Figura 08: Solos da Regido do Municipio de Itai
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Fonte: EMBRAPA e IAC, 1999.

Os Latossolos Vermelhos podem ser classificados no terceiro nivel categérico do
SIBCS como demonstrado na Quadro 03, onde sao relacionadas as caracteristicas

destas classes de solo e as implicagbes para uso e manejo.
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Quadro 02: Descricdo das associacfes pedoldgicas que ocorrem em ltai
Solo Associacéao
Predominante | Pedolégica

Descricdo

Latossolos Vermelhos eutroférricos e distroférricos + Latossolos
LV-4 Vermelhos distréficos ambos A moderado textura argilosa relevo suave
ondulado.

Latossolos Vermelhos distréficos A moderado textura argilosa relevo
plano e suave ondulado.

Latossolos Vermelhos distréficos textura argilosa relevo suave ondulado
LV-64 + Argissolos Vermelhos-Amarelos distroficos abrapticos ou nao textura
média/argilosa e arenosa/média relevo onduladoambos A moderado.
Argissolos Vermelhos-Amarelos distréficos A moderado textura argilosa
e média/argilosa relevo ondulado + NeossolosLitélicos distroficos A
PVA PVA-78 moderado e A proeminente textura argilosa relevo ondulado e forte
ondulado + CambissolosHaplicos Thb distréficos A moderado textura
argilosa relevo ondulado.

Latossolos Vermelhos-Amarelos distréficos textura média +
LVA-13 NeossolosQuartzarénicosorticos distroficos ambos A moderado relevo
suave ondulado e plano.

LVA Latossolos Vermelhos-Amarelos distroficos + Latossolos Vermelhos
distroficos ambos textura média relevo suave ondulado + Argissolos
LVA-52 o o L 2
Vermelhos-Amarelos distroficos textura arenosa/média e média relevo
suave ondulado e ondulado todos A moderado.
NeossolosQuartzarénicosorticos + Latossolos Vermelhos-Amarelos
RQ RQ-3 textura média ambos distréficos A moderado relevo plano e suave
ondulado.
GleissolosHéplicos e Gleissolos Melanicos ambos distroficos Tb textura
argilosa relevo de varzea.

Nitossolos Vermelhos eutréficos A chernozémico + Argissolos
Vermelhos-Amarelos eutréficos e distroficos A moderado ambos textura
NV NV-6 argilosa relevo ondulado e forte ondulado +
NeossolosLitélicos eutroficos e distréficos A chernozémico e A

moderado textura média e argilosa relevo forte ondulado.
Fonte: EMBRAPA e IAC, 1999.

(Y LV-39

GX GX-2

Quadro 03: Terceiro nivel de classificagdo dos Latossolos Vermelhos
TerceiroNivel Caracteristicas

Altos teores de ferro; baixos teores de nutrientes nos solos indicando a necessidade
de adubacao e correcdo da acidez para o uso agricola.

Altos teores de ferro; baixos teores de nutrientes nos solos indicando a necessidade
de adubacdo e correcdo da acidez para o uso agricola.

Pobreza nutricional, sendo necesséario adubacéo e correcédo da acidez para o uso

Perférricos

Acriférricos

Acricos agricola.
Aluminoférricos Solos de baixa fertilidade; toxidez de aluminio e alto teor de ferro.
Distroférricos Solos de baixa fertilidade e altos teores de ferro.
Distroficos Solos de baixa fertilidade.
Eutroférricos Solos de alta fertilidade e com altos teores de ferro.
Eutréficos Solos de alta fertilidade.

Fonte: EMBRAPA e IAC, 1999.

Os Latossolos Vermelho-Amarelos (LVA) sao identificados em extensas areas

dispersas em todo o territdrio nacional associados aos relevos, plano, suave ondulado
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ou ondulado. Ocorrem em ambientes bem drenados, sendo muito profundos e
uniformes em caracteristicas de cor, textura e estrutura em profundidade.

Sdo muito utilizados para agropecuaria apresentando limitacbes de ordem
guimica em profundidade ao desenvolvimento do sistema radicular se forem alicos,
distréficos ou acricos. Em condi¢bes naturais, os teores de fosforo sdo baixos, sendo
indicada a adubacé&o fostatada. Outra limitacdo ao uso desta classe de solo € a baixa
guantidade de agua disponivel as plantas.

Os Latossolos Vermelho-Amarelos podem ser classificados no terceiro nivel
categorico do SiBCS como demonstrado na Quadro 04, onde sédo relacionadas as

caracteristicas das classes de solo e as implicagdes para uso e manejo.

Quadro 04: Terceiro nivel de classificacdo dos Latossolos Vermelho-Amarelos

Terceiro Nivel Caracteristicas
Acriférricos Altos teores de ferro; baixos teores de nutrientes nos solos indicando a necessidade
de adubacéo e correc¢do da acidez para o uso agricola.
Acricos Pobreza nutricional, sendo necessario adubacéo e correcao da acidez para o uso
agricola.

Aluminicos Teores muito elevados de aluminio no solo afetando significativamente o

desenvolvimento de raizes; atividade de argila menor do que 20 cmolc/kg de argila.
Distroférricos Solos de baixa fertilidade e altos teores de ferro nos horizontes subsuperficiais.
Distréficos Solos de baixa fertilidade.
Eutréficos Solos de alta fertilidade.

Fonte: EMBRAPA e IAC, 1999.

O relevo plano ou suavemente ondulado permite a mecanizacao agricola. Por
serem profundos e porosos ou muito porosos, apresentam condi¢cdes adequadas para
um bom desenvolvimento radicular em profundidade, sendo ampliadas estas condi¢des
se em solos eutroficos (de alta fertilidade).

A classe dos Argissolos Vermelho-Amarelos esta presente em todo o territorio
nacional, do Amapa ao Rio Grande do Sul, constituindo a classe de solo das mais
extensas no Brasil, ao lado dos Latossolos. Ocorrem em areas de relevos mais
acidentados e dissecados do que os relevos nas areas de ocorréncia dos Latossolos.
Os Argissolos Vermelho-Amarelos podem ser classificados no terceiro nivel categorico
do SiBCS como demonstrado na Quadro 05, onde séo relacionadas as caracteristicas

destas classes de solo e as implicacfes para uso e manejo.
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Quadro 05: Terceiro nivel de classificacdo dos Argissolos Vermelho-Amarelos

Terceiro Nivel Caracteristicas

Solos de baixa fertilidade; Teores muito elevados de aluminio no solo
Aliticos afetandosignificativamente o desenvolvimento de raizes; atividade de argila igual ou
maior do que 20 cmolc/kg de argila.

Teores muito elevados de aluminio no solo afetando significativamente o

Aluminicos desenvolvimento de raizes; atividade de argila menor do que 20 cmolc/kg de argila.
Ta Distroficos Solos com argila de alta atividade e de baixa fertilidade.

Distréficos Solos de baixa fertilidade.

Eutroficos Solos de alta fertilidade.

Fonte: EMBRAPA e IAC, 1999.

Nitossolos Vermelhos possuem cores vermelhas e vermelho-escuras, argilosos
e muito argilosos, estrutura em blocos fortemente desenvolvidos, derivados de rochas
basicas e ultrabasicas, com diferenciacdo de horizontes pouco notavel. Corresponde
ao que se denominava anteriormente de Terra Roxa Estruturada.

Apresentam alto risco de erosdo devido aos relevos acidentados a que estes
solos estdo associados. Abstraindo-se o relevo, sdo aptos a todos 0s usos agropastoris
e florestais adaptados as condi¢cdes climaticas.

Ocorrem em extensas areas encontradas nos planaltos basalticos que se
estendem desde S&o Paulo até o Rio Grande do Sul. Além destas ocorréncias
principais, podem ser identificados, com certa amplitude espacial, nos estados de
Minas Gerais, Goias, Tocantins, Mato Grosso e Mato grosso do Sul e em pequenas
areas na cidade de Altamira, no Para.

Os Nitossolos Vermelhos podem ser classificados no terceiro nivel categérico do
SiBCS como Aliticos, Aluminicos, Distroférricos, Distréficos, Eutroférricos ou Eutroficos.
Na Quadro 06 sao relacionadas as caracteristicas destas classes de solo e as

implicacdes para uso e manejo.

Quadro 06: Terceiro nivel de classificagcdo dos Nitossolos Vermelhos

Terceiro Nivel Caracteristicas
Solos de baixa fertilidade; Teores muito elevados de aluminio no solo afetando
Aliticos significativamente o desenvolvimento de raizes; atividade de argila maior ou igual a

20 cmolc/kg de argila.

Teores muito elevados de aluminio no solo afetando significativamente o

Aluminicos desenvolvimento de raizes; atividade de argila menor do que 20 cmolc/kg de argila.
Distroférricos Solos de baixa fertilidade e altos teores de ferro nos horizontes superficiais.
Distréficos Solos de baixa fertilidade.
Eutroférricos Solos de alta fertilidade e com atos teores de ferro.
Eutroficos Solos de alta fertilidade.
Fonte: EMBRAPA e IAC, 1999.
_iv’g,_, TCA Solugbes e Planejamento Ambiental Ltda - EPP
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Os Gleissolos (G) sédo solos minerais, hidromoérficos, desenvolvidos de
sedimentos recentes ndo consolidados, de constituicdo argilosa, argilo-arenosa e
arenosa, do periodo do Holoceno. Podem ocorrer com algum acumulo de matéria
organica, porém, com o horizonte glei iniciando dentro de 50 cm da superficie, ou entre
50 e 125 cm, desde que precedido por horizontes com presenca de mosqueados
abundantes e cores de reducéo.

Compreende solos mal a muito mal drenados e que possuam caracteristicas
resultantes da influéncia do excesso de umidade permanente ou temporario, devido a
presenca do lencol freatico proximo a superficie, durante um determinado periodo do
ano. Apresentam um horizonte subsuperficial de coloragéo acinzentada, cinzenta, com
mosqueados amarelados ou avermelhados, oriundos da oxidagcao do ferro na matriz do
solo, em consequéncia dos fenémenos de oxi-reducéo.

Sao solos bastante diversificados em suas caracteristicas fisicas, quimicas e
morfoldgicas, devido as circunstancias em que séo formados, de aporte de sedimentos
e sob condi¢caohidromérfica. Podem ser eutroficos, distréficos, com argilas de atividade
alta ou baixa, acidez moderada a forte. De um modo geral, apresentam sequéncia de
horizontes A ou Ag, Cg; A, Big, Cg; A, Btg, Cg; H (menor que 40 cm), Cg. O horizonte A
comumente é do tipo moderado ou proeminente (EMBRAPA, op. cit.).

Os Gleissolos Haplicos (GX) podem ser classificados no terceiro nivel do SiBCS
como demonstrado, onde s&o relacionadas suas caracteristicas e as implicacfes para

uso e manejo.

Quadro 07: Terceiro nivel de classificacdo dos Gleissolos Haplicos

Terceiro Nivel Caracteristicas
- Presenca de carbonato de calcio sem que este afete o desenvolvimento da maioria
Carbonaticos
das plantas.
Solos de baixa fertilidade; Teores muito elevados de aluminio no solo afetando
Aliticos significativamente o desenvolvimento de raizes; atividade de argila igual ou maior do
que 20 cmolc/kg de argila.
lumini Teores muito elevados de aluminio no solo afetando significativamente o
Aluminicos desenvolvimento de raizes; atividade de argila menor do que 20 cmolc/kg de argila.
Ta Distroficos Solos com argila de alta atividade e de baixa fertilidade.
TaEutréficos Solos com argila de alta atividade e de alta fertilidade.
Tb Distroficos Solos com argila de baixa atividade e de baixa fertilidade.
Thb Eutréficos Solos com argila de baixa atividade e de alta fertilidade.

Fonte: EMBRAPA e IAC, 1999.
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Na Zona da Mata Sul e Litoral, os Neossolos Quartzarénicos (RQ) sao solos
minerais, derivados de sedimentos arenoquartzosos do Grupo Barreiras do periodo do
Terciario e sedimentos marinhos do periodo do Holoceno. Sao essencialmente
arenoquartzosos, ndo hidromérficos ou hidromérficos sem contato litico dentro de 50
cm de profundidade da superficie. Normalmente, sdo profundos a muito profundos,
com textura areia ou areia franca ao longo de pelo menos 150 cm de profundidade ou
até o contato litico. S&o excessivamente drenados, com menos de 4% de minerais
primarios facilmente intemperizaveis e pouco desenvolvidos devido a baixa atuacao
dos processos pedogenéticos e pela resisténcia do material de origem ao
intemperismo.

Apresentam textura na classe areia ou areia franca até 150 cm de profundidade,
podendo ocorrer um horizonte com a textura areia franca ou franco-arenosa apos esta
profundidade, com aspecto maci¢co poroso, pouco coeso, definido como latossdlico.
Sao solos bastante lavados, dessaturado por bases, com baixa fertilidade natural, baixa
capacidade de retencdo de agua e baixa capacidade de troca de cations. Podem
apresentar hidromorfismo devido a presenca de lencol freatico elevado durante grande
parte do ano, porém ndo chegam a apresentar horizonte glei, por ndo atender os
requisitos de cor, em decorréncia dos baixos teores de argila.

1.11 Mapas Gerados Para o Municipio de Itai para Compor o PMCER

Nesta parte sera feita a atualizacdo dos mapeamentos existentes no municipio
de Itai, apresentando-se o Mapa Base Planialtimétrico e Hidrografico do Municipio de
Itai elaborado a partir Folhas Topograficas do IBGE de 1973 a partir da qual seréo
elaborados outros produtos cartograficos como o Mapa de Declividades, o Mapa de

Uso e Ocupacéao do Solo.

1.11.1 Base Cartogréfica Planialtimétrica e Hidrografica

A Base Cartografica Planialtimétrica e Hidrografica do Municipio (Figura 9),
presente no Anexo 1 - Mapa 04, deste Relatério, foi elaborada com base nas cartas
tematicas na escala 1:50.000, que sdo compostas pelas Folhas Topograficas do IBGE,
listadas abaixo:
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Figura 09: Mapa Base Planialtimétrica e Hidrografica do Municipio de Itai
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Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2016.

&V‘ TCA Solugbes e Planejamento Ambiental Ltda - EPP
- Al Rua Diogo Ribeiro, n° 126 - Jardim Virginia Bianca - CEP: 02.355 120 - S&o Paulo - SP

= Contato: (11) 2985 2925
TCA

Pagina 5 2



- PLANO DE CONTROLE DE EROSAO
DO MUNICIPIO DE ITAI

e Folha ltai SF-22-Z-D-I-4 (IBGE 1973);

e Folha Jurumirim SF-22-Z-D-1I-3 (IBGE 1973);

e Folha Guarizinho SF-22-Z-D-V-1 (IBGE 1973); e
e Folha Taquarituba SF-22-D-1V-2 (IBGE 1973).

Para elaboracdo da base planialtimétrica, foram utilizados os programas CAD:
MicroStation com os moddulos IrasB (para o georreferenciamento), IGeovec (para a
vetorizacdo), e SIG. Para conversdo dos produtos cartograficos impressos em papel,
para o formato digital raster (ou matricial), foi realizada a escanerizacdo, ou varredura
de dados, via scanner monocromatico, formato A0, com planejamento dos valores
utilizados, com alguns testes para definicdo dos parametros ideais e gravacéo de copia
de seguranca (back-up) dos arquivos raster.

Para geracao da grade, foi utilizada a tecnologia CAD, de grade vetorial, na
projecdo UTM, para auxiliar no georreferenciamento dos arquivos raster gerados, que
passam a ter imagens com uma projecao e escala.

O controle de qualidade do georreferenciamento verificado obedeceu ao Padréo
de Exatiddo Cartografico — PEC, definido nas Normas da Cartografia Nacional. Na
migracao para ambiente SIG, onde os dados vetoriais foram convertidos do ambiente
CAD para o ambiente SIG, o principal cuidado foi respeitar a projecao original do dado.
Foi associagdo aos dados alfanumeéricos aos dados vetoriais e verificado a articulagao

desses dados na juncéo das folhas topograficas que abrangem a area de estudo.

1.11.2 Mapa de Declividades

Um dos principais elementos do meio fisico estudado durante o monitoramento
em pauta é a capacidade de escoamento das aguas superficiais sobre o terreno. Essa
caracteristica € associada diretamente as formas e declividades do relevo, assim foi
confeccionado um Mapa de Declividades do Municipio de Itai SP (Figura 10), Anexo 1
- Mapa 05, deste Relatorio, abrangendo todo o territério da area de Estudo.

A confeccdo desse mapa foi possivel por meio do desenvolvimento da Base
Cartografica Planialtimétrica e Hidrografica digital, que foi elaborada a partir da
topografia na escala 1:50.000 contida nas Folhas Topograficas do IBGE ltai,
detalhadas anteriormente.
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Figura 10: Mapa de Declividades do Municipio de Itai
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A partir desta base planialtimétrica digital, com curvas de nivel equidistantes de
20 m, os dados do arquivo digital foram exportados para o Sistema de Informacéo
Geografica — SIG Arcinfo, versdo para o ambiente Windows, onde foi gerado o Modelo
Digital de Elevagéo do Terreno e, posteriormente delimitadas as classes de declive que

foram assim identificadas:

e Classe A (0 a 3%)predomina em 454,94 km? (41,64% das terras doMunicipio)

A Classe A compreende as areas planas ou quase planas, onde o escoamento
superficial (deflivio) é lento ou muito lento. Essa classe nao oferece dificuldade ao uso
de maquinas agricolas.

A erosado hidrica ndo € significativa, exceto em vertentes muito longas e com

solos altamente suscetiveis a erosao.

e Classe B (3 a 6%) predomina em 218,18km? (19,97% das terras do Municipio)
A Classe B os terrenos tém declives suaves, onde geralmente o deflivio é lento
ou meédio.
Nessa classe o trabalho mecanizado usual é de facil operacgéo.
Geralmente praticas simples de conservacdo do solo sao suficientes (cultivo em nivel
ou plantio direto), exceto em solos erodiveis (arenosos) com comprimento de rampa

muito longo.

e Classe C (6 a 12%) predomina em 276,41 km? (25,30% das terras do Municipio)
A Classe C engloba terrenos inclinados em relevo geralmente ondulado. O
deflivio é médio ou rapido. O declive normalmente ndo prejudica o uso de maquinas

agricolas.

Em alguns casos, a erosdo hidrica pode ser controlada com praticas simples.
Porém, normalmente sdo necessarias praticas complexas de conservacdo do solo

(terraceamento, plantio direto), para que seja cultivado intensamente.
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e Classe D (12 a 20%) predomina em 104,25 km? (9,54% das terras do Municipio)

A Classe D compreende terrenos inclinados em relevo ondulado. Geralmente o
escoamento superficial é rapido para a grande maioria dos solos. O uso de magquinas

agricolas é parcialmente prejudicado. A eroséo hidrica compromete o cultivo intenso.

e Classe E (20% a 50%) predomina em 38,53 km? (3,55% das terras do Municipio)

A Classe E constitui terrenos muito inclinados a fortemente inclinados, onde o
escoamento superficial € muito rapido. Nessa classe, a grande maioria dos solos, é
extremamente suscetivel a erosao, e os terrenos devem ser utilizados somente para
cultivos perenes, pastagens e, principalmente, reflorestamentos.

A maior parte das maquinas agricolas pode ser usada, mas com dificuldades. Ha
sérios impedimentos ao uso, exigindo praticas muito complexas (projetos de
drenagem), e devem ser mantidos preferencialmente como areas de preservacéo

ambiental.

Foram entdo definidas as classes de declives a serem individualizadas no
estudo, e confeccionado o Mapa de Declividades, o qual é apresentado em escala
1:50.000, no Anexo 1- Mapa 5, deste Relatorio e ainda na Figura 10, que apresenta o
mesmo em escala reduzida, de modo a faciltar o acompanhamento das
caracterizagOes que se seguem.

A partir da andlise do Mapa de Declividades do Municipio de Itai foi possivel
notar um certo equilibrio na distribuicdo das classes, com excecdo da Classe E (20 a
50%) que tem uma frequéncia menor em relacédo as demais.

Essa distribuicdo é demonstrada no Grafico 5 e foi sintetizada na Tabela 12, na
qual sdo apresentadas as frequéncias de ocorréncia em termos de area em

quildmetros quadrados e a respectiva porcentagem em relacdo ao territdrio municipal.
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Gréfico 05: Distribuicdo das Classes de Declividades no Municipio de Itai
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Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2016.

Tabela 12: Area (em km2 e %) ocupado por cada classe de declividade que
predominam nas terras do Municipio de ltai

Classe de Declividade Area (km?) Area (%)
AOa3% 454,94 41,64
B3a6% 218,18 19,97

C6al2% 276,41 25,30

D12a20 % 104,25 9,54

E20a50% 38,74 3,55
Total do Municipio 1.092,52 100,00

Fonte: TCA Solugdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2016.

1.11.3 Uso e Ocupacéao do Solo

A caracterizacao do uso e ocupacéao considera o conhecimento da utilizagao das
terras pelo homem e a presenca de vegetacdo natural, alterada ou ndo. A metodologia
adotada para a elaboracdo do Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo consistiu na
aguisicao, processamento e interpretacdo visual de imagem, digital ETM+ (Enhanced
Thematic Mapper) do satélite Landsat-5 TM, vide Figura 11.

Posteriormente, a imagem foi transferida para o programa Spring, desenvolvido
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE (CAMARA et al. 1996),
juntamente com a base cartogréafica, para a elaboracédo do Mapa de Uso e Ocupacéo
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das Terras do Municipio de Itai, que é apresentado naa escala 1:50.000 no Anexo 1 —
Mapa 6, deste relatério formato digital e ilustrado na Figura 11.

Cabe ressaltar que a metodologia utilizada, foi adotada por estar completamente
condizente com o escopo dos trabalhos propostos, porém ha uma limitacdo no que
tange a delimitacdo fiel das manchas de uso e consequentemente do calculo preciso
da area ocupada por cada uma delas e sua relacdo estatistica com a area total do
municipio.Para uma delimitacdo com maiores detalhes, seriam necessarios maiores
levantamentos de campo com o fechamento georreferenciado de cada tipologia de uso
ao longo do municipio, atividade esta que ndo consta do atual escopo e, se desejada
futuramente, devera ser objeto de estudo e contrato especifico.

A identificacdo das categorias de uso e ocupacdo existentes no municipio foi
realizada a partir da interpretacdo da imagem de satélite e de observacdes de campo,
as quais consistiram na verificacdo da interpretacdo preliminar da imagem de satélite
na escala 1:50.000, com detalhamento das descri¢oes realizadas. Neste contexto, a
identificacdo de cada categoria ou tipologia de uso para fins deste trabalho foi
elaborada considerando sua resposta espectral imageada.

Este método utiliza como parametros de individualizacdo a tonalidade, a textura
fotogréfica, o porte da vegetacdo (presenca de sombra lateral) e outros aspectos
associados, tais como a presenca de carreadores, estrutura e a forma das glebas,
limites e outras evidéncias que fazem convergir para a melhor definicdo de cada
categoria de uso e ocupacdo. Porém, entre a época da tomada das imagens e o
levantamento de campo podem ter ocorrido mudancas nas categorias de uso e
ocupacao, principalmente em relacdo as areas preparadas para plantio ou em pousio.

A escala de mapeamento € compativel com os propésitos do projeto e da
resolucdo da imagem, mas nao permite contemplar toda a diversidade existente como
pequenas propriedade ou glebas. Na sequéncia dos trabalhos, elaborou-se uma
legenda com 08 (oito) categorias de uso e ocupacédo, as quais sao referenciadas as

suas respectivas areas na Tabela 13.
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Figura 11: Mapa de Uso e Ocupacao das Terras do Municipio de Itai SP, a partir
de imagens Landsat-5/TM e CBERS-2/CCD, cenas de 2013
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Fonte: TCA Solugdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2016.
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Tabela 13: Grupos e categorias de uso e ocupacao do solo e suas respectivas

areas
_ . Area
Categorias de Uso e Ocupacéao
km?2 %

Area Urbana 9,63 0,88
Campo Antrépico 422,56 38,68

Campos Umidos 7,57 0,69
Corpos D’Agua 136,08 12,46
Culturas Semi-Perenes 359,11 32,87
Mata 129,17 11,82
Reflorestamento 27,70 2,54
Total do Municipio 1.092,52 100,00

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2016.

A conceituacdo das categorias de uso e ocupacdo das terras, apresentadas a
sequir, reproduz parcialmente trabalhos anteriores sobre o assunto, como IPT (1987).
As defini¢cdes foram originalmente extraidas de SERRA FILHO et al. (1974) e CHIARINI
et al. (1976).

A seqguir, sdo descritas as categorias de uso e ocupacdo das terras

predominantes no Municipio de Itai, agrupadas segundo o porte da vegetacéo.

e Mata:
Nesse grupo estdo incluidos a vegetacdo nativa de porte arbéreo, as capoeiras
e as matas ciliares, descritas individualmente a seguir.

Durante a classificacdo digital da imagem e, posteriormente durante 0s
levantamentos de campo foi observado que no Municipio de Itai ocorrem iniGmeras
manchas de vegetacdo nativa em estdgio de regeneracdo natural, apresentando
diversos portes e estagios sucecionais, porém, a todo este tipo de cobertura vegetal,
incluindo-se aqui as matas ciliares enquadrou-se na categoria “Mata”, que corresponde
ao maior tipo de uso em termos de frequéncia no municipio.Como resultado da
classificacdo digital da imagem de satélite, portanto recente, as manchas identificadas

como “Mata” representaram 11,82% da area do municipio.

e Manchas de Vegetacdo Nativa de Porte Arbéreo
A vegetacao nativa de porte arbéreo € a que sucede a derrubada seletiva das

matas. As classes de vegetacdo nativa, aqui enquadradas, referem-se aos
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povoamentos de florestas naturais bastante alteradas ou em estado de regeneracédo

bastante avancado.

e Mata Ciliar

Correspondem a toda vegetacao arbérea e arbustiva localizada as margens
dos corpos d"agua, cuja funcdo natural, como o préprio nome sugere é a de proteger
0s recursos hidricos. Essas matas cumprem ainda a funcéo de habitat ou protecdo aos

animais em momentos de dessedentacdo ou passagem.

e Pastagem

Abrange as pastagens artificiais ou plantios de forrageiras para pastoreio, em
diversos niveis de tecnificacdo e manejo, além das pastagens de vegetacdo
espontanea que sobrevém aos desmatamentos, podendo ou ndo ser melhoradas com
espécies de gramineas exoéticas. Por vezes, podem ser caracterizadas como campo
antropico.
A ocorréncia desta categoria de uso também se mostrou bastante abrangente no
municipio, podendo ser observada em todos o0s seus quadrantes associadas aos
demais tipos de uso.
Como resultado da classificacado digital, as manchas identificadas como “Pastagem”

representaram 38,68% da area do municipio.

e Reflorestamento

Esta categoria de uso, engloba as terras onde ocorre o reflorestamento com
espécies arbdreas nativas ou exoticas como pinus e eucaliptus, visando a exploracéo
econdmica da madeira. Como resultado da classificagdo digital, as manchas

identificadas como “Reflorestamento” representaram 2,54% da area do municipio.

e Culturas

Esta categoria de uso das terras corresponde a atividade agricola no municipio,
correspondendo a 32,87% da area do Municipio. Foram observadas ao longo do
municipio, diversos tipos de cultura, como), Laranja; Cana de Acucar e Feijdo, entre

outras.
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e AreaUrbana

Esta categoria representa a mancha de ocupacdo urbana da cidade de ltai,
onde de acordo com os levantamentos do Seade, residem 25.000 itaiense, sendo que
os 5.370 restantes, tem sua residéncia na area rural, porém devido a escala de
trabalho, estas residéncias rurais ndo sao apontadas no mapa de uso e ocupacao das
terras elaborado. Como resultado da classificacdo digital, as manchas identificadas

como “Area Urbana” representaram 0,88% da area do municipio.

e Espelho D’4gua
Os espelhos d’agua observaveis na escala de mapeamento, que representam

12,46%, sao os reservatorios e os cursos d’agua de maior ordem.

No que tange a distribuicdo das Categorias de Uso e Ocupacdo das Terras
observa-se no Mapa de Uso e Ocupacéao das Terras do Municipio de Itai que todas as
categorias de uso podem ocorrer em todos o0s seus quadrantes geograficos,
observando-se o predominio de areas de Campo Antropico, essa categoria de uso esta
distribuida em 422,56 km?, seguido das areas de Culturas que ocupam 359,11 kmz2,
Corpos D’Agua que ocupam 136,08 km?, Matas com 129,17 km?, Reflorestamento que
ocupam 27,70 km? e Area Industrial que ocupa 0,69 km?2, conforme pode ser observado
a seguir no Gréafico 06 de barras.

A grande extensao territorial do municipio, a quantidade de terras produtivas, a
capacidade de producdo agropecuéria, a presenca de agroindustrias que tém como
matérias-primas, principalmente, a cana-de-acucar e o milho, faz com que exista uma
guantidade significativa de populacdo na zona rural, além de atrair populacéo
trabalhadora da cidade, de municipio vizinhos e também de outras regibes do pais, a

exemplo do que acontece com funcionarios da filial da Empresa Monsanto.
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Grafico 06: Distribuicbes das categorias de uso no Municipio de Itai
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Fonte: TCA Solugdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2016.
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CAPITULO 2: CADASTRAMENTO DOS PROCESSOS EROSIVOS RURAIS E DAS
TRAVESSIAS EXISTENTES E DAS EROSOES URBANAS

2.1 Introducéo

O segundo Capitulo trard o Cadastramento com Georreferenciamento dos
processos erosivos e das travessias (pontes, galerias, etc.) e explicitacdo de como sao
compreendidos, de acordo com bibliografia pertinente. Foram levantadas tanto
informacdes das erosfes rurais quanto das urbanas, visto estas também afetarem o
solo e as 4guas do municipio de Itai.

O mapeamento desses locais que foi realizado diretamente em campo e
fazendo-se uso das bases digitais existentes e ainda, por imagens de satélite do

Google Earth Pro.

2.2 Analise de Processos Geodinamicos Rurais e Urbanos

Este trabalho adota como base conceitual e metodoldgica para avaliacdo de
risco e desastres aquela apresentada em UN-ISDR (2004 e 2009) e Tominaga et al
(2009). No presente estudo séo tratados os perigos de escorregamentos, inundagéao,
solapamento de margens de cérregos e feicbes erosivas, como detalhado na Figura
12.

e Escorregamentos

Os escorregamentos, também conhecidos como deslizamentos, sdo processos
de movimentos de massa envolvendo materiais que recobrem as superficies das
vertentes ou encostas, tais como solos, rochas e vegetacdo. Estes processos ocorrem
nas regides montanhosas e serranas. Tais movimentos envolvem o deslocamento de
rocha e/ou solo vertente abaixo, espraiando-se em direcdo a jusante (Costa & Baker
1984).

e Eroséo
A Eroséo € o processo de desagregacdo e remoc¢ao de particulas do solo ou de
fragmentos e particulas de rochas pela acdo combinada da gravidade com a agua,

vento, gelo e/ou organismos, como plantas e animais (IPT 1986).
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Figura 12: Tipos e Caracteristicas dos Processos Erosivos

Processo Caracteristicas llustracéo

Gueda de BEocos

Sem planos de deslocamento;
Movimento. Tipo queda livre ou em plano
inclinado; Velocidade muito alta (varios m/s);
Material rochoso;

Pequenos a médios volumes; B = 1 D wposite
Geometria variavel: lascas, placas, blocos, etc. ; P e

Ta -~
(inclui os processos de rolamento de matacéo e | | anguie "R-pmw/ha;:-'_’
r
f %&:

Quedas

tombamento).

Muitas superficies de deslocamento (internas e
externas a massa em movimentacao);
Movimento semelhante ao de um liquido
VisSCOoso;

Desenvolvimento ao longo das drenagens;
Velocidade média a alta;
Mobilizag&o de grandes volumes de solo,
rocha, detritos e agua;

Extenso raio de alcance, mesmo em areas
planas;

Corridas

ALTA E SUPERFICIE DE RUPTURA RASA

Poucos planos de deslocamento (externos) ; i v iats Planke
Velocidade média (m/h) a alta (m/s); (Transiacionals)
Pequenos a grandes volumes de material <
(superficie de ruptura situada até 3,5 m de
profundidade, mas depende da posi¢c&o na
encosta do inicio do escorregamento);
Materiais variaveis (solo, vegetacéo, material
de aterro, rocha inconsolidada); S 16 M omisats :
Frequentemente deixam cicatrizes sem e

Escorregamentos
planares rasos

paralelo a superficie de fraqueza
vegetacgado na encosta e depdsitos irregulares Kosiasilodul e
na base (xistosidade, foliagdo, etc)
Situagdes de Risco
j o Riscos: a) acéo direta das aguas - A
Ocorrem ao longo dos taludes marginais de b) solapamente das margens - S

canais de rios;

Queda de taludes | Resultam do solapamento dos marginais de um
marginais de canal pela agéo erosiva da agua no
canais fluviais aprofundamento ou alargamento do canal;

Muitas vezes associados com fendmenos de

enchentes e inundacdes.

ALTA E SUPERFICIE DE RUPTURA RASA

ESCORREGAMENTOS COM VELOCIDADE MEDIA A | ESCORREGAMENTOS COM VELOCIDADE MEDIA A

Cercas Ademadas e
Chaebradas

Vérios planos de deslocamento (internos);
Velocidades muito baixas a baixas (cm/ano) e
decrescentes, sazonais ou indeterminastes;
Materiais diversos: solo, depésitos, rocha
alterada / fraturada;

Geometria indefinida.

Rastejo

SUPERFICIE DE

COM VELOCIDADE
MEDIA A BAIXA E
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Processo Caracteristicas llustracéo

Movimento de uma massa relativamente intacta
sobre um plano relativamente mais profundo
guanto comparado com 0s escorregamentos

rasos planares;
Geometria e materiais variaveis: planares

Escorregamentos (translacionais) e circulares (rotacionais);
translacionais / . .
N Os escorregamentos translacionais
rotacionals normalmente apresentam controle estrutural
profundos pres strutur

dado por superficies de fraqueza como foliagéo,
juntas e falhas; pode ocorrer mais de um plano
de ruptura (forma em cunha);
Frequentemente é formado pela coalescéncia
de muitos escorregamentos menores.

Fonte: Modificado de Brasil 2004, (Varnes, 1978).

O processo erosivo causado pela agua das chuvas ocorre na maior parte da
superficie da terra, principalmente nas regides de clima tropical, onde as chuvas
atingem indices pluviométricos elevados. A erosao € agravada pela concentracdo das
chuvas num determinado periodo do ano que, normalmente na Regido Sudeste do
Brasil, corresponde a primavera e ao verao.

De uma maneira geral, em quase todo solo removido pela erosdo, ha
necessidade da presenca da agua sobre o terreno. Esta agua que cai sob forma de
chuva exerce acao erosiva sobre o solo. Estando desprotegido de vegetacdo ou
mesmo das praticas conservacionistas, 0 solo sofre uma acao de desagregacdo com o
impacto da gota de chuva, que depois o arrasta, principalmente nos primeiros minutos
da chuva. A quantidade de solo removido depende muito das caracteristicas do solo,
da declividade do terreno e da intensidade da chuva. Assim, os fatores naturais
intervenientes no fenbmeno da erosdo podem ser sintetizados na interacao entre clima,
cobertura vegetal, topografia e tipo de solo (Santoro 2009).

A acdo humana interfere na dindmica natural do sistema ambiental,
normalmente acelerando a velocidade de mudanca da condi¢ao natural. A degradacéo
acelerada das terras € indicativa de uso e manejo mal conduzido que comprometem a
sua manutencdo, bem como o seu potencial para usos futuros. A eroséo acelerada do
solo provoca a perda de materiais, em especial de nutrientes e de matéria organica,

desorganizando sua estrutura e levando a degradacdo deste importante recurso

natural.
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S&o diversas as proporgoes e tipos de eroséo, sintetizadas em Amaral &Gutjahr
(2011), a saber:

e A erosdo laminar acontece quando a agua escoa pela superficie do terreno,

transportando as particulas de solo, sem formar canais definidos. E como se
fossem retiradas camadas do solo superficial a cada chuva. Esse fenbmeno é
evidenciado pelas enxurradas barrentas, que caracterizam que a agua esta
transportando grandes quantidades de particulas de solo.

e A eroséo linear é aguela causada pela concentracdo do escoamento da agua na
superficie. Sdo formados pequenos canais no terreno, que se tornam caminhos
preferenciais da agua de chuva. Ao longo do tempo e de acordo com a
intensidade das chuvas esses canais vao gradualmente se aprofundando. A

evolucdo da erosao linear € denominada de acordo com seu estagio:

e sulcos sdo pequenos canais;
e ravinas sao canais mais largos e mais profundos;
e bocorocas sdo o0 estagio mais avancado, quando a erosdo ja se

aprofundou tanto que atingiu o lencol freético e grandes profundidades.

Nas é&reas rurais, a erosdo avanga agressivamente nos setores em terrenos,
sem a protecdo da cobertura vegetal e das camadas superficiais do solo, tornam-se
vulneraveis a acao das chuvas e do escoamento superficial das aguas pluviais,
propiciando a instalagdo da erosao acelerada. Associados aos aspectos da
implantacdo destes empreendimentos, a escolha de locais geotecnicamente
inadequados, tracado inadequado do sistema viario e sistemas de drenagem mal
concebidos e mal executados aceleram a ocorréncia dos processos erosivos (Santoro
2000).

As formas de intervencdo humana (condicionantes antropicos) que propiciam a
erosdo acelerada incluem: desmatamento; movimento de terra; concentracdo do
escoamento superficial das aguas; uso inadequado dos solos agricolas.

Resumidamente a erosdo em areas rurais € provocada pelos seguintes fatores:
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a) Solos compactados, nos quais ndo ha boa absorcdo da &gua que escoa
superficialmente com mais energia;

b) Falta de praticas conservacionistas, como o plantio em nivel e o terraceamento
em areas declivosas ou a implementacao destas praticas de forma inadequada,;

c) Pastagens mal manejadas, que com a ma distribuicdo dos bebedouros e
cochos, favorecem a ocorréncia de trilhas, nas quais a agua se concentra
guando chove causando a erosao em sulco;

d) Estradas mal planejadas, que direcionam o fluxo de agua para as areas a
jusante causando erosao;

e) Solos sem cobertura vegetal, ou com cobertura escassa, nos quais além de
ocorrer menor infiltracdo de agua, esta atinge o solo diretamente, provocando
maior desagregacao das particulas;

f) Uso excessivo de aracdes e/ou gradagens superficiais e sempre nas mesmas
profundidades no processo de preparo do solo provoca a desestruturacdo da
camada aravel, transformando-a em duas camadas distintas: uma superficial
pulverizada e outra subsuperficial compactada; e

g) Capinas e cultivos mecéanicos no controle de ervas invasoras no periodo de

chuvas intensas, deixando o solo mais exposto.

e Inundagao e Enchentes

Inundacdes e enchentes sdo eventos naturais que ocorrem com periodicidade
nos cursos d’agua, frequentemente deflagrados por chuvas fortes e rapidas ou chuvas
de longa duracao (Amaral & Ribeiro 2009).

Séao, portanto, problemas geoambientais derivados de fenbmenos ou perigos
naturais de carater hidrometeorolégico ou hidrologico. Além de inundacéo e enchente
existem também os conceitos de alagamento e enxurrada, usualmente empregados em
areas urbanas. Estes quatro tipos de processos sao descritos a seguir.

Inundacédo € um processo de extravasamento das aguas de um curso d’agua
para suas areas marginais (planicies de inundagao) que ocorre quando a vazao a ser
escoada € superior a capacidade de descarga da calha do rio (Cerri 1999).

As enchentes correspondem as elevacfes do nivel normal de agua de um rio,
atingindo a cota maxima do canal, porém sem o extravasamento da agua para fora do

canal principal.
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De acordo com Castro (2003), as inundagbes podem ser graduais ou bruscas.
As inundac¢fes graduais ocorrem guando o nivel d’agua eleva-se de forma lenta e
previsivel, mantém-se em situacdo de cheia durante algum tempo, e a seguir escoam-
se gradualmente. Aparentemente, essa inundacdo nao é tao violenta, mas sua area de
impacto € extensa.

Em relacdo aos processos erosivos urbano, cabe ressaltar, que esta parte do
trabalho foi embasada no Plano Municipal de Macrodrenagem do Ano de 2010 e
também no préprio projeto FEHIDRO para elaboragdo do PMCER. Foram feitas
atualizacdes das areas destacadas nestes documentos. Em consonancia com o plano
citado, as erosdes urbanas sao provocadas principalmente:

- auséncia de sistemas de drenagem superficiais e subterrdaneos ou
subdimensionamento dos sistemas de drenagem existentes;

- auséncias de areas de infiltracdo na &rea urbana e em areas rurais do seu
entorno;

- auséncia de medidas de manejo do solo em areas rurais e vazios urbanos, como
por ex.: terraceamento, caixas de captacao, etc.

- auséncia de &reas verdes vegetadas para desacelerar o escoamento superficial
e possibilitar a infiltracado no solo;

- ocupacéao desordenada do solo;

- Obstrucbes e encalhes de sujeiras, devido ao lixo e estado inadequado de
conservacgao e limpeza;

- caracteristicas naturais do solo e da precipitacdo, dentre outros elementos.

Para a area urbana também se fard a classificacdo dos processos erosivos em
conformidade com o especificado na Figura 12, ou seja, os Tipos e caracteristicas dos

processos escorregamentos.

2.3 Levantamentos dos Processos Erosivos e de Areas de Inundagdo em Area
Urbana

Para facilitar a compreensao em relacdo aos processos erosivos urbano, cabe
ressaltar, que esta parte do trabalho foi embasada no Plano Municipal de
Macrodrenagem do Ano de 2010 e também no préprio projeto FEHIDRO para

elaboracdo do PMCER e outros documentos fornecidos pela prefeitura de Itai.
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Para se compreender melhor os locais com 0s processos erosivos, foi feito um
detalhamento via imagens de satélite do Google Earth Pr6 (2018), como demonstrado

na sequéncia.

Figura 13: Processos erosivos urbanos da cabeceira e médio curso do Cérrego
do Lajeadinho
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Fonte: Imagem Google Earth Pro, 2018,

Os processos erosivos identificados cabeceira € médio curso do Cérrego do
Lajeadinho sdo decorrentes do escoamento das aguas pluviais dos loteamentos
existentes nas vertentes da microbacia do cérrego do Lajeadinho, que em sua maioria,
ndo possuem sistema subterrdneos de drenagem e tampouco sistemas para amortecer
e desacelerar o escoamento.

Em conformidade com documentos fornecidos pela Prefeitura de Itai as
principais ruas afetadas por escorregamento dos taludes sdo a Rua José da Rosa
Goulart no Bairro Colina Verde e a Rua Méarcio Cerqueira Vieira no bairro Marajoara.
Estas ja foram recuperadas por diversas vezes e atualmente foram construidas caixas

de captacdo de aguas pluviais nos 4 locais marcados como pontos de
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escorregamentos. Nas Figuras 14 e 15 encontram-se fotografias com os processos em

destaque, pertencentes aos arquivos da Prefeitura de Itai.

Figura 14: Processo de escorregamento na cabeceira do corrego Lajeadinho
ocorrido em 2016, Rua Mércio Cerqueira Vieira

Foto 1 e 2: Processos erosivos na area institucional do loteamento Marajoara. Vista parcial da

Rua Marcio Cerqueira Vieira em local que havia dissipador que foi destruido pelas chuvas

torrenciais em 2016, formacdo de processo erosivo (ravina) e destruicdo de parte da rua.
Fonte: Arquivos da prefeitura Municipal de Itai, 2016.

A nascente e parte do corrego que vém sofrendo com a queda dos seus taludes
marginais. O Material erodido destes locais e os oriundos dos loteamentos a montante
séo transportados e depositados no médio curso do canal e também no seu entorno,
provocando 0 seu assoreamento e a mortalidade da mata no seu entorno, visto
deposicao de solo e sedimentos sobre a regido marcada em verde na Figura 13.

E a partir destes locais, marcados como com a existéncia de processos de
escorregamento, que sdo encontrados as ravinas e vocgorocas, dentro das éareas

institucionais e verdes dos loteamentos citados, como demonstrado na Figura 16.
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Figura 15: Processo de escorregamento na cabeceira do cérrego Lajeadinho
ocorrido em 2016, Rua José da Rosa Goulart, Bairro Colina Verde
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Foto 3 e 4: Processos erosivos na rua José da Rosa Goulart, localizada entre os bairros Colina
Verde e Marajoara em local que havia dissipador que foi destruido pelas chuvas torrenciais
em 2016, além com presenca de ravina.

Fonte: Arquivos da prefeitura Municipal de Itai, 2016.

Figura 16: Ravina na cabeceira do coOrrego Lajeadinho decorrente de escoamento
do Bairro Colina Verde e Marajoara

A Al DMAS7.Fc s AR e

Foto 1 e 2: Processos erosivos na area institucional do loteamento Marajoara e dissipador que
foi destruido pelas chuvas torrenciais em 2016 (Foto 6). Rua José da Rosa Goulart, localizada
entre os bairros Colina Verde e Marajoara, com presenca de ravina.

Fonte: Arquivos da prefeitura Municipal de Itai, 2016.
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Figura 17: Areas afetadas pelas cheias, enchentes ou inundagdes de cursos de
agua urbanos e enxurradas
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Fonte: Informacdes da Sec. Mun. de Meio Ambiente adaptadas na Imagem Google Earth Prg, 2018.

Em decorréncia das chuvas torrenciais, pela presenca de solos arenosos, pela
falta de sistemas de desaceleracdo e amortecimento do escoamento superficial e a
presenca de diversidade de processos erosivos € habitual que parte do médio e do
baixo curso do corrego do Lajeadinho, que tem suas &reas de vazdo ocupadas por
residenciais e pelo sistema viario sejam afetados pelas cheias do canal, além de
sofrerem com enchentes e inundacdes e algumas vezes, pelos efeitos das enxurradas
(estas nado foram levantadas neste estudo).

A Figura 17 traz as principais areas afetadas pelos corregos urbanos. No que se
refere ao corrego do Lajeadinho as principais ruas afetadas por enchentes e
inundacbes sdo: Professora Delfina Silveira Melo no Bairro Santo Antbnio; Ruas:
Salustiano Soares, José Floriano, Nove de Julho, 21 de Abril e Avenida Santo Anténio,
na regido central; e ruela existente no final da Salvador de Freitas e parte desta,
localizadas no centro e vila Interna, ja na foz desse Corrego. As areas marcadas em

amarelo sdo as afetadas por esse canal de drenagem.
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Parte do Bairro Beira Rio esta localizado proximo a foz no coérrego do Lajeadinho
e em area de vazado do ribeirdo dos Carrapatos e tém ruas e casas atingidas em
periodos chuvosos. O mesmo acontece na A Vila da Paz, que tem algumas casa a
menos de 2 metros do ribeirdo e esta localizado préximo a foz do cérrego sem nome
gue drena uma parte da cidade que fica acima da rodovia. As areas marcadas em
laranja sdo as que sofrem impacto direto do ribeirdo dos carrapatos e também de seus
afluentes. A Figura 18 mostra algumas das areas afetadas.

A figura 19 apresenta outras regides da cidade de Itai afetadas por diversos
processos erosivos e afetadas por enxurradas em periodos de chuvas torrenciais, a
exemplo da regido do Laguinho, na qual nasce o corrego sem nome localizado no
bairro Capitdo Cesario.

A Vila da Paz e o bairro Beira Rio, conhecido popularmente por Matadouro,
também sdo afetadas por enxurradas (marcados em laranja na Imagem 17), além das
enchentes e inundagfes do ribeirdo dos Carrapatos. No Beira Rio h4 uma ponte em
risco (Imagem 19), visto processos continuos de escorregamentos do talude
provocado pelas enxurradas e ainda pela alteracdo no nivel do cursos dagua nos
periodos chuvosos.

Ha também ravinas no loteamento Santa Cristina 3, que ndo possui sistemas de
drenagem superficiais e nem subterraneos e as ruas ainda ndo sdo pavimentadas.
Como pode ser observado na Imagem 19 trata-se de regido com solo arenoso, e faceis
de serem carreados pelas aguas pluviais para 0s cérregos no seu entorno e para a
represa de Jurumirim, visto localizacdo desse loteamento.

No entorno da Estrada Jodo Pedro Valim de Macedo, que d4 acesso ao Santa
Cristina 3 e bairros dos Mineiros e Santa Terezinha, observa-se a presenca de sulcos
em diversos imoveis e cOrregos assoreados.

A rua Antbnio Pires Cardoso (Figura 19), sem pavimentacdo e sistemas
superficiais e subterraneos de drenagem, localizada em regido de solo arenoso e que
recebe o escoamento de diversos loteamentos e direciona suas aguas pluviais para
duas bacias hidrogréficas a do Cérrego sem nome no bairro Capitdo Cesério e para a
foz do Ribeirdo dos Carrapatos. No primeiro provoca problemas com enxurradas e
assoreamento do Laguinho e no segundo resulta em processos erosivos (ravinas e

sulcos) na Quinta dos Cambaras e nas laterais da ETE.
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Figura 18: Ruas da regido central afetadas pelas enchentes e inundacdes em

2009

Foto 3: Placas de asfalto retiradas pela for¢a da chuva. Rua Salustiano Soares.

Foto 4: Galeria de aguas pluviais descoberta pela agdo das chuvas, residéncia com erosdo do
solo e em area de risco, poste da rede elétrica que caiu durante as chuvas do dia 16/12/09. Rua
Salustiano Soares.

Foto 5: Placas de asfalto retiradas pela for¢a da chuva. Rua Salustiano Soares.
Foto 6: Corrego do Lageadinho assoreado e muro que caiu. Localizada entre a José Floriano e

a Nove de Julho.

L3

Fotos 7 e 8: Residéncias e terrenos danificados e que se encontram em APP. Esquina da Nove

de Julho com a 21 de Abril. 12/2009.

Fonte: Arquivos da prefeitura Municipal de Itai, 2016.

2%
—

TCA Solugbes e Planejamento Ambiental Ltda - EPP
Rua Diogo Ribeiro, n° 126 - Jardim Virginia Bianca - CEP: 02.355 120 - S3o Paulo - SP
Contato: (11) 2985 2925

Pagina 7 5



PLANO DE CONTROLE DE EROSAO
DO MUNICIPIO DE ITAI

Figura 19: Regides afetada por processos erosivos e por enxurradas na ocasiao
de chuvas torrenC|a|s
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Fonte: Informagoes da Sec. Mun. de Meio Ambiente adaptadas na Imagem Google Earth Pré, 2018.
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Pelas caracteristicas do solo e ainda, pela falta de sistemas de drenagem no
perimetro urbano e auséncia de adocdo de técnicas de manejo do solo nas areas de
expansdo urbana no entorno da cidade e propriedades rurais pertencentes a estas
bacias hidrograficas, € comum a existéncia de diversos processos erosivos, como 0S
apresentados na Figura 20.

Figura 20: Locais afetados por enchentes/inundagdo do cérrego do Lajeadinho e
do Rlbelrao do Carrapatos e por processos erosivos diversos
LR At

Observou-se no municipio de Itai auséncia de sistemas de drenagens e de
sistemas de amortecimento do escoamento pluvial, visto que no final de muitas galerias
sao identificadas erosdes. Além disso ha auséncia de técnicas de manejo do solo. Na
sequéncia, foram listados os principais problemas encontrados na area urbana e na

sua area de expansao e que merecem atencao do poder publico municipal:

a) das areas verdes e institucionais dos Bairros Colina Verde e Marajoara no qual
foram verificados quedas e escorregamentos dos taludes tanto no arruamento

guanto no cérrego do Lajeadinho; presenca de ravinas, vogorocas, sulcos e
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assoreamento do curso d"agua; mortalidade da vegetacao afetada por processos
erosivos originados a montante (marcadas em azul, vermelho, laranja e verde na
Figura 20;

b) Ha residéncias na area de vazao do cérrego do Lajeadinho e principalmente na
rua Professora Delfina Silveira Melo no Bairro Santo Antbnio; nas Ruas:
Salustiano Soares, José Floriano, Nove de Julho, 21 de Abril, na Avenida Santo
Antonio, na regido central; na ruela existente no final da Salvador de Freitas, na
Vila Interna (marcadas em amarelo), na Figura 20;

c) A Avenida Santo Antdnio, j& no bairro Planalto, conta com 2 ravinas oriundas
do escoamento superficial e auséncias de sistemas de
amortecimento/desaceleracdo do escoamento, sendo uma proxima a praca e
outra localizada na Estacdo de Tratamento de Agua — ETA (marcadas em laranja
na Figura 20);

d) A ponte de acesso ao Bairro Beira Rio se encontra em situacdo de risco, visto
processos de escorregamentos do talude, erosfes na cabeceira e destruicdo de
uma das alas de sustentacédo, na Figura 20;

e) na regido Central ha duas &reas delimitadas em laranja, que sdo afetadas tanto
pelas cheias do ribeirdo dos Carrapatos como pelas enxurradas oriundas de ruas
a montante que tem estes locais como caminho natural do escoamento e que por
estarem abaixo do nivel da rua, sdo fortemente afetados na ocasido das chuvas
torrenciais (Figura 20);

f) A Vila da Paz e na Vila Beira Rio, marcadas em laranja na Figura 19,
encontram-se proximas a foz dos afluentes do ribeirdo dos Carrapatos, estdo em
area natural de vazao deste canal e ainda sdo afetadas por enxurradas;

g) as areas de expansdo urbana no entorno na cidade possuem solo de base
arenosa, falta de técnicas de manejo do solo e presenca de sulcos. O material
carreado destes locais em épocas de chuvas acaba nos cursos d’agua urbanos
(Figuras 19 e 20);

h) a regido dos bairros Capitdo Cesério, Mario Goncalves, Residencial Valdomiro
Gabriel de Freitas, Res. Dr. Luiz Antdnio Paschoal, Recanto dos Péssaros e
Quinta dos Cambaras tem solo bastante arenoso e a afetada por processos
erosivos (sulcos, ravinas), sendo que o escoamento da rua Antdnio Pires

Cardoso, que recepcionas as aguas pluviais de diversos loteamentos, vem

)
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causando o aumento da ravina no loteamento Quinta dos Cambaras e contribui
ainda, com os problemas das enxurradas, na ocasido de chuvas torrenciais, na
regidao do laguinho e também para o0 seu assoreamento, pelo fato dessa via néo
ser pavimentada. Ha& uma ravina, na Rua Maria Araujo Pinheiro proxima a ETE,
oriunda de galeria do Bairro Capitdo Cesério (Figura 19).

I) a regidao da Estrada Jo&do Pedro Valim de Macedo e do Loteamento Santa
Cristina 3 possui solo bastante arenoso, no qual podem ser identificados uma
diversidades de processos erosivos, como sulcos, ravinas e assoreamento dos
canais de drenagem. Além disso ha antigas areas de extracdo de solo que néo

foram estabilizadas e vem sendo continuamente erodidas.

De acordo com o Plano Municipal de Macrodregem (2010, p.37), foi estabelecido
0 Quadro 08 com as estrutura dos estudos desenvolvidos para Itai, que devera

considerar uma série de fatores.

Quadro 08: Estrutura dos Estudos desenvolvidos em Itai no Plano de

Macrodrenagem de 2010

Os estudos desenvolvidos seguem a estrutura apresentada a seguir:

Metodologia de Analise e Simulacdo

Velocidades Maximas admissiveis

Borda Livre

Forma das Secdes

Tipos de Revestimentos

Divisdo do municipio em sub-bacias

Classificacdo em Sub-bacias agregadas em funcdo de sua vocacdo e

compartilhamento das solucdes

Determinacdo da Capacidade de descarga de

cada componente

Planejamento das solucdes

Definicdo dos Critérios Hidraulicos
de Verificacdo e Projeto

Diagnostico do Sistema Existente

Proposicdo de Alternativas . . -
Dimensionamento das Estruturas necessarias

Fonte: Plano Municipal de Macrodregem (2010, p. 37).

Além disso, o plano em questdo definiu os principais dispositivos e obras a
serem implantadas na drenagem urbana de lItai, considerando-se a sede do municipio,
a saber: 1) Canais Abertos (Lageado); 2) Galerias e Tubulacbes Fechadas e
Reservatorios de Retencdo, dentre outras, embora para este Ultimo ndo tenha sido

elaborado projetos especificos.
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Foram apresentadas alternativas para a drenagem em Itai, considerando
estruturas ja existentes na area urbana. Para tanto foram calculadas as vazbes de
cheia para a definicdo das estruturas hidraulicas visando a melhoria/ampliagdo da
capacidade de vazao das travessias das ruas:

1) Amélia Cardoso de Oliveira, no Jd. Eldorado;

2) Salvador de Freitas (Regido Central);

3) Doze de Outubro; Capitao Cesario e Duque de Caxias (Regido Central);

4) Cruzamentos das Ruas: 21 de Abril com Aristides Pires e Nove de Julho
(Regiéo Central);

5) Cruzamentos das Ruas: Salustiano Soares; José Floriano; José Silveira Mello e
Av. Sto. Antonio (Regiao Central)

6) Travessia localizada na regido do futuro Parque Municipal (Cabeceira do Corr.
Lageado)

Em conformidade com Estudo de viabilidade de implantacdo de processo de
outorga, elaborado por técnicos da Prefeitura de Itai no ano de 2011, boa parte dos
locais previstos no plano citado para melhoria do sistema de drenagem existente ja
foram adequados (Figura 21 e Tabela 14), além disso, em razdo das chuvas
torrenciais ocorridas em marco de 2011 também foi preciso construir trechos de
canalizacdo aberta e outros de canalizagdo fechada, por passarem sob as ruas. Estas
obras além de permitir a protecdo do talude, facilitavam o escoamento das aguas
pluviais e fluviais.

Como detalhado, a uUnica travessia ndo construida no corrego do Lageado é a
localizada na regido do futuro Parque Municipal (Cabeceira do Cérrego Lajeadinho),
gue rompeu no ano de 2009, e até o ano de 2018, ndo havia sido reconstruida.

Em relagdo a travessia da Rua Amélia Cardoso de Oliveira, no Jd. Eldorado,
essa foi recuperada pela Prefeitura de Itai, visto desestabilizacdo das alas e erosao da
cabeceira e até 2018, ndo demonstrava necessidade de novas intervencoes.

As obras implantadas e a sua localizacdo foram apresentadas na Tabela 14, no
gual foi identificada cada travessia, a canalizacao/retificacdo e as finalidades das obras:
locais com necessidade de protecdo dos taludes marginais ao cérrego ou para facilitar

a vazao e a circulacdo de veiculos e pessoas.
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Figura 21: Localizacdo das obras realizadas no médio e no baixo curso do
corrego do Lageadinho no ano de 2011 e 2012
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Fonte: EIV do processo de outorga das obras do cérrego do Lageado, 2011.

Altitude do ponto de visdao _1.33km

Na Tabela 15 foram listadas as obras detalhadas no referido plano, mas que
tratam da implantacdo de melhorias no sistema de drenagem existente com a
construcdo de nova redes coletoras da aguas pluviais ou ampliacdo das existentes
(Construcao de galerias de aguas pluviais; Bocas de lobo: simples ou dupla ou tripla ou
quadrupla; PV; Chaminé de PV; Guia Pré-moldada; Sarjeta moldada no local;
dissipadores, etc.) e a situagdo em que se encontram, ou seja, se foram
implementadas total, parcialmente ou se n&o foram implantadas. Sera trazido a
necessidade de elaboracdo de projeto executivo e licenciamentos ambientais para
implanta¢@o de Parque Linear com obras de amortecimento de cheias nas areas livres
da Microbacia do Lajeadinho, visto a necessidade de construgdo de reservatorios para

amenizar os problemas de cheias e inundagfes no seu médio e baixo curso.

TCA Solugbes e Planejamento Ambiental Ltda - EPP
Rua Diogo Ribeiro, n° 126 - Jardim Virginia Bianca - CEP: 02.355 120 - S3o Paulo - SP
Contato: (11) 2985 2925
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PLANO DE CONTROLE DE EROSAO

DO MUNICIPIO DE ITAI

Tabela 14: Localizagdo do empreendimento, finalidade e vazao do processo de
outorga das obras realizadas no corrego do Lajeadinho em 2011 e 2012

Coordenadas Coordenadas
Vazao UTM UTM

Recurso Hidrico Uso | Finalidade | (m3/h)* KM N KM E M.C
CORREGO DO CN |Protecdo do | 2224,8 |Inicio: 7408844.4454 | Inicio: 694776.5754 51
LAGEADINHO talude e (m3h) | Fim: 7409255.3618 Fim: 694994.4236
(Av. Santo Antdnio margens 37,08
até a Via Capitao (m?3/s)
Cesério)
Travessia 1: TR | Facilitar a 2224,8 |7408834.0360 694773.9246 51
CORREGO DO vazdo e a (m3/h)
LAGEADINHO circulacdo 37,08
(Av. Santo Antdnio) de veiculos (m3/s)

e pessoas
Travessia 2: TR | Facilitar a 22248 |7408917.422 694820.0021 51
CORREGO DO vazdoea (m3/h)
LAGEADINHO circulacdo 37,08
(Rua Joseé Silveira de veiculos (m3/s)
Mello com a € pessoas
Salustiano Soares )
Travessia 3: TR |Facilitara 2224,8 | 7408983.6502 694855.1291 51
CORREGO DO vazdo e a (m3/h)
LAGEADINHO circulacdo 37,08
(Rua José Floriano) de veiculos | (m?/s)

e pessoas
Travessia 4: TR |Facilitar a 22248 |7409057.61626 694890.3111 51
CORREGO DO vazio e a (m3/h)
LAGEADINHO circulagdo 37,08
(Rua Nove de Julho) de veiculos (m?3/s)

e pessoas
Travessia 5: TR |Facilitara 2224,8 | 7409503.4043 695128.8298 51
CORREGO DO vazdo e a (m3/h)
LAGEADINHO circulacdo 37,08
(Ruela da Rua de veiculos (m?3/s)
Salvador de Freitas) € pessoas

*Método triangular SCS — Kirpich, com periodo de retorno de 100 anos;
Uso: CN: Canalizacdo / TR: Travessia.

Fonte: EIV do processo de outorga das obras do corrego do Lageado, 2011.

Como detalhado na Tabela 15 a Prefeitura de Itai realizou apenas uma

pequena parcela das obras projetadas no referido plano, faltando executar uma

diversidade delas. Os custos estimados no ano de 2010 ajudam a compreender a

dificuldade de execucdo de tudo que foi planejado, visto a auséncia de sistemas de

drenagem nos bairros e ruas.

,ﬁ%

Contato: (11) 2985 2925
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. PLANO DE CONTROLE DE EROSAO
DO MUNICIPIO DE ITAI

Tabela 15: Relacdo da obras de microdrenagem do Plano de macrodrenagem de
2010 e situacao no ano de 2018

LOCAIS E CUSTO ESTIMADO DAS OBRAS EM
2010

FINALIDADE/OBJETIVOS

SITUACAO EM 2018

BAIRROS BELA VISTA, NOVO HORIZONTE E
PARTE DO CENTRO (PARTE);
R$ 1.011.758,93

a) Rua Gregorio J. Vieira; Avenida Antonio J. Viera —
Trechos: T-14; T-15; T-16; T-17 (Galeria G-1);

b) Avenida Sto. Antonio — Trechos: T-18; T-19
(Galeria G-14);

¢) Avenida Antonio Justino Vieira — Trechos: T-9; T-
10; T-11; T-12; T-13; (Galeria G-1);

d) Rua Alfredo Veloso de Moura; Ana Maria Vieira —
Trechos: T-1; T-2; T-3; T-4; T-5; T-6; T-7; T-8
(Galeria G-1);

e) Rua Alfredo Veloso de Moura; Ana Maria Vieira —
Trechos: T-17; T-200; T-201; T-202; T-203; T-204; T-
205; (Galeria G-25)

- Implantar melhorias no sistema de
drenagem existente com a construcdo de
nova redes coletoras da aguas pluviais e
evitar danos as vias publicas;

- Inibir processos erosivos nas
proximidades do Ribeiréo dos
Carrapatos, em particular a erosdo da Av.
Sto. Antonio, no Jd. Bela Vista.

Nao executadas

CAPITAO CESARIO E QUINTA DOS CAMBARAS;
R$ 542.441,31

a) Rua: Natanael Rolim Pinheiro / Av. das Garcas —
Trechos: T-111; T-110; T-127; T-126; T-125; T-124;
T-123 (Galeria G-9: até PV existente na rua Shinyti
Ischikawa);

b) Av. Maria Araujo Pinheiro — Trechos: T-122; T-121
(Galeria G-8: até PV existente na rua Shinyti
Ischikawa);

¢) Rua: Antonio Pires Cardoso — Trechos: T-134; T-
133; T-132; T-131; T-130; T-129; T-128 (Galeria G-
10)

- Melhorias no sistema de drenagem
existente com a complementacéo de rede
coletora da aguas pluviais; Construcéo de
nova rede.

- Completar a rede existente e construir
sistema de drenagem em local ainda
desprovido do mesmo para melhoria de
escoamento.

Executado parcialmente no
trecho da rua Anténio Pires
Cardoso — Parceria entre a
Prefeitura e Loteamento
Ecovitta em 2016.

CENTRO (PARTE); R$ 494.902,61

a) Rua Voluntarios de 32 — Trechos: T-41; T-42; T-
43; T-44; T-45; T-46; T-47, T-48; T-49; T-50; T51
(Galeria G-3)

- Construcao de uma nova rede coletora
da aguas pluviais.

- Aliviar aporte de aguas pluviais ao leito
do Cdrrego Lageadinho. Evitar danos as
vias publicas.

Nao executada

MARAJOARA E COLINA VERDE - SOLUCAO 1;
R$ 714.320,97

a) Rua José da Rosa Goulart — Trechos: T-13; T-14;
T-15; T-16; T-17; T-18; T-19 (Galeria G-23);

b) Ruas: José da Rosa Goulart e Sebastido de
Oliveira — Trechos: T-9; T-10; T-11; T-12 (Galerias G-
22 e G-24);

¢) Ruas: Marcio Cerqueira Vieira e Projetada —
Trechos: T-1; T-2; T-3; T-4; T-5; T-6; T-7; T-8
(Galeria G-21)

- Implantar melhorias no sistema de
drenagem existente com a construgdo de
novas redes coletoras da aguas pluviais e
evitar danos as vias publicas, construcao
de caixas de captacao e dissipares, etc.

- Inibir processos erosivos nas ruas dos
loteamentos Marajoara e Colina Verde e
nas areas verdes e institucionais destes
empreendimentos e assoreamento do
curso d'agua;

- evitar danos a rede coletora de esgoto
que se localiza dentro das areas verdes e
institucionais.

Executado  parcialmente:
construcdo de caixas de
captacdo de aguas pluviais
e dissipadores nas é&reas
verdes e institucionais do
Colina Verde e Marajoara,
com acesso pelas Rua
José da Rosa Goulart e
Marcio Cerqueira Vieira.

MARAJOARA E COLINA VERDE - SOLUGAO 2;
R$ 1.758.428,13

a) Ruas: José da Rosa Goulart; Nair Souza do
Amaral e Sandra Aparecida — Trechos: T-21-; T-22;
T-23; T-24; T-25 (Galeria G-4);

T-26; T-27; T-28 (Galeria G-7);

b) Ruas: José Moreira Cabral e Sebastido de Oliveira
— Trechos: T-14; T-15; T-16; T-17; T-18 (Galeria G-
3); T-19; T-20 (Galeria G-6);

¢) Ruas: Marcio Cerqueira Vieira; Projetada; Alcides
Custddio da Silva e Sargento Morgato — Trechos: T-
1; T-2; T-3; T-4; T-5; T-6; T-7; T-8 (Galeria G-1); T-
11; T-12; T-13 (Galeria G-2); T-9; T-10 (Galeria G-5)

-Implantar melhorias no sistema de
drenagem existente com a construcdo de
novas redes coletoras da aguas pluviais e
evitar danos as vias publicas, construgcao
de caixas de captacao e dissipares, etc.

- Inibir processos erosivos nas ruas dos
loteamentos Marajoara e Colina Verde e
nas areas verdes e institucionais destes
empreendimentos;

- evitar danos a rede coletora de esgoto
gue se localiza dentro das areas verdes e
institucionais.

Executado  parcialmente:
construcdo de caixas de
captagdo de aguas pluviais
e dissipadores nas areas
verdes e institucionais do
Colina Verde e Marajoara,
com acesso pelas Rua
José da Rosa Goulart e
Marcio Cerqueira Vieira.

- Foi construido um ramz—;b
de galerias na Ru

Eduardo de Almeidao
Santos, no Bairro
Marajoara para interligar o
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Parque Marajoara na Rua
José da Rosa Goulart;

- Foi construido um ramal
de galerias na Rua José
Moreira Cabral, no Bairro
Colina Verde para interligar
o sistema de drenagem da
Rua José da Rosa Goulart.

JARDIM BELA VISTA; R$ 281.478,22

a) Avenida Antonio Justino Vieira (esquina ¢/ a rua
Jodo Antunes de Oliveira); Rua Jodo Ribeiro da
Silva— Trechos: T-52; T-53; T-54; T-55; T-56; T-57; T-
58; T-59 (Galeria G-16).

- Construcdo de sistema de drenagem
novo.

- Captar as aguas do bairro Bela Vista, é
proposta uma galeria com inicio no
cruzamento da Avenida Antonio Justino
Vieira com a rua Joao Antunes Oliveira,
descendo pela rua Jodo Ribeiro da Silva,
conduzindo até a dissipacdo no Ribeirdo
dos Carrapatos.

N&o executado

JD. MONTE ALTO/ VILA CAMPO SANTO -
MARGENS DA RODOVIA SP-255;
R$ 632.101,31

a) Margens da Rod. SP-255 — Trechos: T-78; T-77;
T-76; T-75; T-74; T-73; T-72; T-71; T-70; T-69; T-68;
T-67; T-66 (Galeria G-17)

- Melhorias no sistema de drenagem
existente com a construgdo de uma nova
rede coletora da aguas pluviais para
aliviar quantidade de agua no Cérrego
Lajeadinho

- Minimizar o aporte de 4gua que deriva
dos bairros Jd. Monte Alto 1 e 2 e Vila
Campo Santo rumo ao leito do Cérrego
Lajeadinho, é proposta uma galeria
margeando a rodovia SP-255, coletando
as aguas desde o trevo proximo a rua
Agostinho Morgato conduzindo até a
dissipagéo no Ribeirdo dos Carrapatos.
Esta nova rede substituiria a galeria
existente na rua José Silveira Mello.

N&o executado.

- Foi ampliada a
capacidade de vazdo da
galeria da rua José Silveira
Mello, pelos proprietarios
do novo Supermercado
Freitas, visto impactos do
empreendimento

JD. SANTO ANTONIO (RUAS JOAO DE MORAES /
DELFINA S. MELO);
R$ 170.831,28

a) Ruas Jodo de Moraes; Prof. Delfina Silveira Melo;
Antonio de Oliveira; Av. Sto. Antonio — Trechos: T-60;
T-61; T-62; T-63; T-64; T-65 (Galeria G-4).

- Construcdo de sistema de drenagem
novo para captar aguas pluviais no bairro
e conduzi-las de maneira correta até
dissipagdo no Corrego Lajeado.

- Area delicada da cidade de ltai, a bacia
do Corrego do Lajeado é marcada por
véarias  inundagdes com  grandes
transtornos a populacéo e dispéndios aos
cofres publicos. A proposta é minimizar
0s danos aos pavimentos das ruas Joao
de Moraes, Delfina Silveira Melo e
adjacéncias, captando as aguas
precipitadas na parte alta do bairro e
conduzindo-as até a dissipagdo junto ao
Cérrego Lajeado nas proximidades da
Av. Santo Antonio.

Foram construidos
somente as bocas de lobo
e dissipadores que
desaguam no coérrego do
Lageadinho, acima da Av.
Santo Ant6nio

JARDIM SANTO ANTONIO (RUAS SALVADOR R.
DANIEL / MARIA M. TEDESCO/ DURVAL R.
GARCIA);

R$ 872.212,37

a) Rua Maria Margarida e Rua Jodo dos Santos —
Trechos: T-36; T-37; T-38; T-39; -40 (Galeria G-15);
b) Rua: Salvador Rodrigues Daniel — Trechos: T-20;
T-21; T-22; T-23; T-24; T-25; T-26; T-27 (Galeria G-
2);

c) Av.. Durval Rhami Garcia; Praca Japonesa —
Trechos: T-28; T-29; T-30; T-31; T-32; T-33; T-34; T-
35 (Galeria G-2 - continuagéo).

- Construcdo de sistema de drenagem
novo. Substituicdo de galerias existentes
para captar aguas pluviais nos bairros
altos da cidade e conduzi-las de maneira
correta até dissipacdo no Cdrrego
Lajeado, dando vazao a bacia em estudo.
- Area alta da cidade de ltai, gera
grandes quantidade de aguas
precipitadas correndo sobre a superficie
dos pavimentos, causando desgaste
precoce dos mesmos, bem como
prejuizos aos cofres publicos e grandes
transtornos a populagéo local. A proposta
deste sistema é captar essas aguas e
conduzi-las de forma correta até a
dissipagéo no Corrego Lajeado.

A galeria existente na rua Durval Rhami

N&o executadas

OA
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Garcia ndo comporta todo volume de
agua precipitado na bacia, ou seja, ndo
da vazdo (escoamento) a toda agua que
cai na regido.

QUINTA DOS CAMBARAS - R$ 2.644.210,90

a) Rua: “B” — Trechos: T-171; T-172; T-173; T-174; T-
175; T-176; T-177; T-178; T-179; T-180; T-181
(Galeria G-13);

b) Avenida 1 — Trechos: T-147; T-146; T-145; T-144
(Galeria G-11: desde o PV-153 no entroncamento
com a rua “D”);

c) Ruas: “A” e “D” — Trechos: T-135; T-136; T-137; T-
138; T-139; T-140; T-141; T-142; T-143 (Galeria G-
19);

d) Rua “C” — Trechos: T-157; T-156; T-155; T-154; T-
153; T-152; T-151; T-150; T-149 (Galeria G-12: do
PV-169 no entroncamento com Av. 1 até PV-160);

e) Avenida 1 — Trechos: T-163; T-162; T-161; T-160;
T-159; T-158 (Galeria G-12: do Dissipador até PV-
169 no entroncamento com rua “C”);

f) Avenida 1 — Trechos: T-170; T-169; T-168; T-167;
T-166; T-165; T-164 (Galeria G-20);

- Construcdo de sistema de drenagem
novo.

- loteamento sem nenhum sistema de
drenagem e sem pavimentagdo, em
regido de solo arenoso, com presenca de
sulcos e ravinas decorrentes de
escoamento da rua Antdnio Pires
Cardoso e do préprio loteamento.

N&o executadas

JD. BRASIL / REGIAO DO LAGO (RUAS ANTONIO
P. CARDOSO / RODRIGO DOMINGUES VALIM /
ITIRO OSHIMA;

R$ 819.015,93

a) Ruas: Hichidi Futikami / Itir6 Oshima — Trechos: T-
102; T-101; T-100; T-99; T-98; T-97 (Galeria G-6: do
Dissipador até PV-101 no entroncamento com rua
Antonio Pires Cardoso);

b) Ruas: Francisco C. dos Santos; Jorge Padua
Meira — Trechos: T-109; T-108; T-107 (Galeria G-7:
do PV existente na regido do lago até PV-115);

¢) Rua Antonio Pires Cardoso — Trechos: T-96; T-95;
T-94; T-93 (Galeria G-18: do PV existente na regiao
do lago até PV-100);

d) Rua Rodrigo Domingues Valim — Trechos: T-106;
T-105; T-104; T-103 (Galeria G-6: do PV existente na
regido do lago até PV-111).

- Implantar sistema de drenagem novo e
complementacdo do sistema existente
com o objetivo de aliviar quantidade de
agua sobre o lago existente no bairro e
as enxurradas nos periodos de chuvas
torrenciais e prover a regido de infra-
estrutura de drenagem.

- As ruas Antdnio Pires Cardoso,
Francisco C. dos Santos, Jorge de Padua
Meira, Rodrigo Domingues Valim, Itir6
Oshima ndo possuem instrumentos de
drenagem (galerias de aguas pluviais).
Desta forma, a proposta aqui é captar as
aguas precipitadas nessas ruas e
conduzi-las de forma correta até o canal
proximo, langcando as mesmas na altura
da rua Hichidi Futikami. Com isto o lago
do bairro ndo sofrera a pressdo das
aguas que caem acima.

Nao executadas, mas em
fase de planejamento das
obras pela Prefeitura de
Itai, para financiamento da
Caixa Econdmica Federal.

VILA SAO SALVADOR (RUAS CARMELOR.
PINHEIRO / OSCAR P. FERRAZ / OSCAR C.
VIEIRA); R$ 398.700,19

a) Rua: Carmelo R. Pinheiro — Trechos: T-92; T-91;
T-90; T-89 (Galeria G-5: até PV-95 no cruzamento / a
rua Oscar P. Ferraz);

b) Rua Oscar P. Ferraz — Trechos: T-88; T-87; T-86;
T-85 (Galeria G-5: do PV-95 no cruzamento da rua
Carmelo Pinheiro até PV-91 no cruzamento ¢/ a rua
Haruo Yoshida);

¢) Rua Oscar C. Vieira — Trechos: T-84; T-83; T-82;
T-81; T-80; T-79 (Galeria G-5: do PV-91 no
cruzamento da rua Haruo Yoshida até PV-85)

Implantacdo de sistema de drenagem
novo para aliviar quantidade de agua
sobre o corrego existente no bairro;
prover a regido de infra-estrutura de
drenagem.

- As ruas Carmelo R. Pinheiro, Oscar P.
Ferraz e Oscar C. Vieira ndo possuem
instrumentos de drenagem (galerias de
aguas pluviais). Desta forma, a proposta
aqui € captar as aguas precipitadas
nessas ruas e conduzi-las de forma
correta até o cOrrego proximo, langando
as mesmas na altura da rua Amélia
Cardoso de Oliveira. Com isto o cérrego
canalizado ndo sofrerd a pressao das
aguas que caem acima.

- recomendacdo para a continuacao da
canalizacdo do corrego existente, visto
gque 0 mesmo € canalizado até a
travessia da rua Amélia Cardoso de
Oliveira. Esta nova canalizacdo devera
levar em conta as vazdes acima deste
ponto.

Nao Executado

L
C
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CORREGO DO LAJEADINHO - CUSTOS NAO
ESTIMADOS

- éareas verdes e institucionais dos loteamentos
Colina Verde e Marajoara;

- regido da mata do recinto de Festas/ Parque
Ecolégico;

- Corrego do Lageadinho até o limite com a Av.
Santo Antonio

executivos  (engenharia,  arquitetura,
ambientais) e obtencdo de outorga e
licenciamento ambiental para
implantacdo de obras estruturais para o
amortecimento de cheias, recuperacao
do corrego, e amenizar os problemas dos
processos erosivos, e de enchentes e
inundacdes nas regifes no médio e baixo

aprovagdo de Projeto
FEHIDRO no ano de 2017
para  elaboragéo dos
projetos do Parque Linear,
que esta em fase de
execugcdo para posterior
regularizagcdo nos 06rgao
ambientais.

curso d’agua do corrego do Lageadinho

Fonte: Plano Municipal de Macrodrenagem, 2010 e atualizagcdo TCA, 2018.

2.4 Levantamento dos Processos Erosivos Rurais

Para o levantamento dos processos erosivos foi realizada pesquisa de campo e
identificacdo de feicBes erosivas em imagens disponiveis. Optou-se pela utilizacdo das
imagens do software Google Earth, portanto, mais atualizadas que as disponibilizadas
pela Prefeitura.

Haja vista a vasta extensao territorial do municipio, foi realizada uma reunidao
com o Secretario de Meio Ambiente Sr. Flavio Norberto Vaz, que indicou as areas
criticas do municipio cujo estudo deveria ser detalhado, e decidiu-se, que as demais
areas deveriam ser identificadas em foto aérea. A leitura das imagens identificou 44
processos erosivos, como erosdes laminares, sulcos, ravinas e bocgorocas. Estes
processos foram reunidos em Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) no formato
digital aberto na extensdo kmz, conforme anexos. As vistorias foram acompanhadas
por funcionéarios da Secretaria de Agricultura.

Em escritério, foram confeccionados diversos mapas com base em
levantamentos bibliograficos de trabalhos prévios, além da elaboracdo de Mapa Base
Digital elaborado em funcédo das Folhas Topograficas realizadas pelo IBGE(1973). O
trabalho com as informacdes geoespaciais, associado a vetorizacdo, foi realizado na
estrutura de um SIG, com auxilio do softwareAutoCAD.

2.4.1 Levantamento de areas afetadas por eventos hidrolégicos extremos

Tendo em vista a extensdo do municipio e os recursos limitados a realizacao
deste levantamento, no dia 27/10 de 2015, o técnico da contratada Sr. Diego Cidade,
realizou uma reunido com o Secretario de Meio Ambiente em exercicio Sr. Flavio
Norberto de Vaz, que apontou as areas onde deveriam ser focados os estudos.

Apoés a reunido, o técnico agropecuario da Secretaria de Agricultura. Sr. Aldélio
Roni Barrozo, conduziu o técnico da contratada as &reas listadas e acompanhou as

vistorias. As seguintes areas foram apontadas como criticas:

TCA Solugbes e Planejamento Ambiental Ltda - EPP
Rua Diogo Ribeiro, n° 126 - Jardim Virginia Bianca - CEP: 02.355 120 - S3o Paulo - SP
Contato: (11) 2985 2925
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a) Estrada do Bairro Boava,;

b) Pontes sobre o Corrego do Sobradinho, no bairro do Sobradinho, nas
proximidades do ponto de captacdo da SABESP para abastecimento;

c) Estrada do Bairro do Pinhal;

d) Estrada do Bairro do Serrado, nas proximidades da Fazenda Ouro Verde

e) Ponte da SP-255 sobre o Cérrego da Corrente; e

f) Ponte da Estrada do Bairro Sta. Terezinha proximo ao Condominio Terras de

Santa Cristina.

Nestes pontos foram realizadas medicdes, registro fotografico e
Georreferenciamento e sdo as areas que mais sofreram danos no evento catastrofico
ocorrido municipio em 2011. Todavia, foram levantados outros locais durante a
realizacdo dos trabalhos de campo realizados pelos técnicos da TCA, como podera ser

observado no transcorrer deste documento.

a) Estrada do Bairro do Boava (IT-20)

Uma das areas afetadas no evento de 2011. Neste episddio um grande volume
de &gua atingiu o corpo estradal, que nao resistiu e cedeu. Atualmente a estrada ja se
encontra refeita e com um aterro que aumentou a altura da travessia sobre Corrego
Maria Fogaca. Foram assentados dois tubos de concreto de @ 0,80garantir o
escoamento. As Fotos 01 e 02 apresentam um comparativo entre 0s periodos.

O aterro e a reconstituicdo da via reteram o0 escoamento, ocasionando a
formacéo de um lago (Foto 3)

A retencdo deste volume facilita a ocorréncia de inundacdes em situacdes
precipitagéo intensa.

A IT- 20 é toda em terra e apresenta textura arenosa. Mantem -se praticamente
plana até o Km 2+00, a partir do qual a declividade se acentua e a plataforma recebe
revestimento em cascalho. A partir desse ponto existem “bigodes” e bacias de retencéo
a cada 100 m para garantir a integridade da via. Esta estrada proporciona acesso ao
Bairro dos Boavas e a diversas propriedades, o que mantém uma fluxo constante de

veiculos pesados na estrada.

TCA Solugbes e Planejamento Ambiental Ltda - EPP
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20 11:58

Fonte: Arquivos da Prefeitura de Itai, 2011.

Foto 02: Situagéo atual da via (2015)

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

Foto 03: Lagoa montante da travessia do Corrego Maria Fogaca na Estrada dos
Boavas (IT -20) - km 1 + 900

e

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.
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Os tubos existentes garantem um escoamento de 1,94 md3/s, valor bastante
inferior as vazbes projetadas para a bacia do Corrego Maria Fogaca, conforme
apresentado em capitulo especifico.

Para conduzir a vazao média projetada seria necessarios pelo menos 2 X BSCC
(Bueiro Simples Celular de Concreto) de 2,5/2,5 m que seria capaz de conduzir uma

vazao de 44,28 m3/s.

b) Areas Criticas na Bacia do Corrego Sobradinho
- Sistema de Captacédo da SABESP

Esta € uma das areas que sofreu maior prejuizo com os eventos de 2011. O
corrego Sobradinho extravasou sua calha e durante o transito de cheia arrastou duas
pontes e danificou a bacia de captacéo para abastecimento publico da SABESP.

Segundo relatos dos técnicos da Prefeitura e moradores da regido, este volume
no canal, deu-se ndo so pela intensidade de chuva no periodo, mas pelo rompimento
de uma barragem na cabeceira do Cérrego Sobradinho.

Apos este evento a captacdo passou a ser realizada no Ribeirdo dos Carrapatos

em carater emergencial. A barragem da SABESP no Cérrego Sobradinho nao foi

refeita.
Foto 04: Barragem de captacdo destruida no evento de 2011
Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.
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Fonte: TCA Solugdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

Foto 06: Estruturas restantes de bombeamento do Cérrego do Sobradinho.
Vistoria foi acompanhada pelo Secretario de Meio Ambiente Flavio N. Vaz

e ™ 23

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

Foto 07: Vista frontal da bacia de captacao

TR T
" .
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Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Lt

da. — EPP, 2015.

Rua Diogo Ribeiro, n° 126 - Jardim Virginia Bianca - CEP: 02.355 120 - S3o Paulo - SP

AV‘, TCA Solugbes e Planejamento Ambiental Ltda - EPP
. il
: Contato: (11) 2985 2925

Péginag O



. PLANO DE CONTROLE DE EROSAO
DO MUNICIPIO DE ITAI

- Travessia sobre o Cérrego Sobradinho (Jusante)
Esta travessia foi destruida na enxurrada de 2011. Est4 a montante do ponto de
captacdo da SABESP e foi reconstruida sem dispositivos dissipadores de energia, o

gue deixa a area suscetivel a novos processos erosivos.

construcao da travessia

Foto 08: Vista longitudinal dare

At
e,

27 N W i SealN

Fonte: TCA Solugdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

L - Yidhan - X

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.
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Foto 10: Montante da travessia reconstruida

Fonte: TCA Solugdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

- Estrada sobre o Corrego Sobradinho (Jusante)

Segundo o dono da propriedade este ponto da estrada solapou pelos seguintes
motivos: 1) Rompimento da barragem a montante e aumento brusco o volume de agua
transportado; e 2) Obstrucdo da secdo por rejeitos vindos da cabeceira. Durante a
inundagao, o nivel d’agua ficou préximo de atingir construgdes.

A estrada foi reconstruida utilizando-se a mesma secdo (1 tubos @ 1,00),

conforme apresentado em fotografias colocadas na sequéncia.

Foto 11: Vista geral da Estrada do Sobradinho destruida em 2011

Fonte: Arquivos da Prefeitura de Itai, 2011.
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Fonte: Arquivos da Prefeitura de Itai, 2011.

Foto 14: Estradado Sobradinho reconstruida (montante)

2V
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Foto 15: Estradado Sobradinho reconstruida (jusante)

Fonte: TCA Solugoes e Planejamento Ambiental Ltda — EPP, 2015.

Foto 16: Estradado Sobradinho reconstruida (jusante)

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

Foto 17: Construcdes afetadas pelo evento de 2011

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

2V
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Foto 18:

Espelho d’agua a montante da Estrada do Sobradinho

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

A reconstrucdo destas estruturas garantiu a resolucdo imediata dos problemas,
no entanto, os célculos indicam que estas mesmas estruturas sdo suficientes para

conducao da vazédo como sera demonstrado em capitulo especifico.

c) Estrada do Bairro do Pinhal
Mais uma area gravemente afetada durante o evento de 2011. Segundo relato
dos técnicos da Prefeitura a travessia foi completamente destruida e grande parte do

aterro do corpo estradal.
A via foi reconstruida e foram utilizados 2 tubos de @0,80 m para garantir a

drenagem da area, conforme apresentado na sequéncia.

Foto 19: Técnicos da Prefeitura realizando vistoria apés o periodo de chuvas

Fonte: Arquivos da Prefeitura de Itai, 2011.
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Foto 20: Corpo estradal totalmente destruido
- Y 3 T ,}.,T.A:' o =
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Fonte: Arquivos da Prefeitura de Itai, 2011.

Foto 21: Corpo estradal totalmente destruido

Zrr :Z % T A - - Ay
Fonte: Arquivos da Prefeitura de Itai, 2011.

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.
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Foto 23: Travessia reconstruida

S T

W PPl

Fonte: TCA Solugdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

Apé6s a reconstrucdo da travessia nao houve episédios recorrentes como o de
2011, no entanto, a vazdo de Referéncia para o Cérrego do Pinhal encontra-se muito

acima da capacidade de condugé&o atual, conforme demonstrado.

d) Estrada do Bairro do Serrado, Proximidades da Fazenda Ouro Verde (IT- 35)
Esta via foi completamente destruida no evento de 2011, mantendo o Bairro do
Serrado totalmente isolado.
Apé6s a reconstrucao da via ndo houve episédios recorrentes como o de 2011,
no entanto, a vazao de Referéncia para o Ribeirdo da Corrente encontra-se muito

acima da capacidade de conducéo atual.

Foto 24: Estradado Serrado (IT-35) destruida em 2011

Fonte: Arquivos da Prefeitura de Itai, 2011.
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Foto 25: Situagéo atual da via (2015)

—&9 s
PPNy -

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

Foto 26: Vista geral da Estrada do Serrado (IT — 35)

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

Foto 27: Vista geral da entrada na aduela (montante)

Fonte: TCA Solugdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.
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Foto 28: Vista geral da saida da aduela (jusante)

7 J

Fonte: TCA Solugdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

Esta via cruza o Ribeirdo da Corrente ja proxima de sua foz ja com grande
vazao. Pararecomposicéo da via foi realizado um aterro com 13 m de largura e 100 m
de extensédo. A drenagem do Ribeirdo da Corrente é feito por uma travessia (aduela) de
concreto 2/2m.

e) Ponte da SP-255 Sobre o Ribeirdo da Corrente

Segundo informado pelo Secretario de Meio Ambiente Sr. Flavio Norberto Vaz,
em chuvas de alta intensidade na travessia da Rodovia SP 255 sobre o Ribeirdo da
Corrente, ha acumulo de 4gua na pista. A inundacdo esti associada a auséncia de
dispositivos de drenagem superficial.

Foto 29: Ribeirdo da Corrente a montante da SP-255

i i . N )
Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.
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Foto 30: Travessia sobre do Ribeirdo da Corrente na SP 255. A secéo é
constituidade 2 BSCC @ 1,00.

R
VAN A S

Fonte: TCA Solugdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

Foto 31: Ribeirdo da Corrente a jusante da SP-255
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L

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

f) Estrada Municipal Jodo Pedro Valim de Carvalho Macedo (IT-20)

Segundo informado pelos técnicos da Prefeitura uma ponte proxima ao
Condominio Terras de Santa Cristina, no km 1+400 que, que em 2011, transbordou.
Apds este evento, a travessia foi substituida e a via foi alteada. Esta travessia

encontra-se sobre uma afluente do Corrego Maria Fogaca.
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Foto 32: Vista geral da Estrada Municipal, com alteamento realizado para
implantacdo da nova travessia

— . :

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

Foto 34: Afluente do Corrego Maria Fogaca a montante da travessia, assoreado

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.
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Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

Foto 36: Afluente do Corrego Maria Fogagca a montante da travessia, assoreado

Fonte: TCA Solugdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.

Foto 37: Afluente do Corrego Maria Fogaca bastante assoreado

Fonte: TCA Solucdes e Planejamento Ambiental Ltda. — EPP, 2015.
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X h

biental Ltda. — EPP, 2015.

Além das é&reas listadas pelos técnicos da Prefeitura ao longo das vistorias foram
identificados outros pontos que merecem destaque e sdo 0S seguintes: Vocoroca na
Estrada dos Laranjais (IT-43).

g) Vogoroca na Estrada dos Laranjais (IT-43)

Na Estrada dos Laranjais, nas coordenadas X=7.412.795, Y=697.703 foi
cadastrada uma grande vocgoroca a margem esquerda da via. H4 um grande talude,
com grandes ravinas e mais acima uma vocgoroca de grandes proporgdes. O
proprietario da &rea adjacente construiu curvas e bacias de contencdo de maneira
paliativa, mas isto, ndo esta impedindo o avancgo das ravinas.

Na Figura 22 podemos identificar a extensao dos processos e a documentacao

fotografica ilustra mais detalhadamente o local.
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Figura 22: Imagem aérea da area afetada por processos erosivos

Fonte: Google Earth, 2015.

Foto 39: Vista inferior da bogoroca
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