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1.- IDENTIFICACAO
Jardins: Colina Verde e Marajoara
Area aproximada de 18ha

O presente memorial € parte integrante do estudo de Macrodrenagem de ltai, o
qgual contempla o projeto do sistema de coleta e afastamento das aguas
pluviais (galerias), na area destinada a implantacao dos loteamentos Marajoara
e colina Verde.

O lancamento das aguas pluviais sera no Cérrego Lageado existente situado a
aproximadamente 100,00 metros do dltimo lote, reservado para a implantacéo
do sistema de esgotamento sanitario.

Todos os lotes com cotas abaixo do nivel do meio fio, serdo aterrados
otimizando os niveis das soleiras das futuras constru¢des. De acordo com o
Art. 69 e 70 do Decreto 24.643/34 (Codigo de Aguas) os lotes a jusante
deverédo dar passagem das aguas de chuvas dos lotes a montante.

2.- DESCRICAO DO LOTEAMENTO

As quadras e arruamentos em divisdo a gleba acima citada, consideram em
seu desenho, 0s critérios vocacionais de sua micro regido e o alcance social do
empreendimento do municipio.

A éarea considerada, ndo possui nenhum elemento geogréafico marcante que
mereca especial comentario.

De acordo com as normas e diretrizes municipais definiu-se o arruamento
citado que € o prolongamento natural das vias publicas que o loteamento se
interliga e considera por outro lado as formas do contorno e dimensdes dos
lotes optados para orientacao das quadras.

Rua Conselheiro Oscar Rodrigues Alves, 55 — 9° andar — sala 10 — 16010-330 — Aragatuba-SP
Tel/Fax.: (18) 3623-1109 — e-mail: cooperhidro@cooperhidro.com.br



N NIAro Cooperativa do Pélo Hidroviario de Aragatuba — Agéncia de Desenvolvimento Regional

Figura.- Localizacdo dos Jardins Marajoara e Colina Verde
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3.- METODOLOGIA DE CALCULO ADOTADA

3.1. Método Racional

Para o desenvolvimento do calculo da rede de galeria de aguas pluviais do
loteamento, foi adotado o “Método Racional”, tendo em vista que a area a ser

drenada € menor que 150 hectares.

O método racional para avaliacdo da vazao de escoamento superficial consiste
na aplicagdo da expressao :

Q=CxixA

Onde:

Q = Vazdo, em m®/s;

C = Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia;

i = Intensidade Média da Chuva de Projeto, em I/s por hectare;

A = Area da Bacia que Contribui para a Sec¢&o, em hectares

Tempo de Concentracao (tc) Onde:

tc em minutos;

L extenséo do talvegue em quilémetros;

H desnivel do talvegue em metros

te = 57{L3/H}°38 - Férmula da CHPW

tc adotado = 10min

Equacéao de chuva do local do projeto:

I =174,88mm/h

4.- PARAMETROS ADOTADOS PARA O CALCULO DO CONJUNTO
GUIA/SARJETA

No presente projeto, a calha da rua ndo seré considerada para o escoamento

da aguas pluviais, ficando o escoamento superficial restrito ao conjunto guia e
sarjeta, conforme demonstrado a seguir.
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A planilha de calculo referente ao conjunto guia/sarjeta adotado foi elaborada
seguindo todos os parametros estabelecidos abaixo:

a) Declividade Minima = 0,5%

b) Coeficiente de Rugosidade de Manning = 0,013

c) Altura Maxima da Lamina de Agua = 0,13 m (y)

d) Velocidade Maxima de Escoamento = Relacao Calha da Sarjeta/Declividade
e) Altura Livre da Guia = 0,15m (Y0)

f) Declividade Longitudinal da Sarjeta = Declividade do Greide da Rua

g) Declividade da Pista de Rolamento = 2,0% Considerando a secdo tipica da
sarjeta, abaixo demonstrada, teremos:

Figura.- Secédo Tipica do Conjunto Guia/Sarjeta

Onde:

W = Largura da Faixa Admissivel de Inundacao = 2,00m;

g = Angulo formado entre a Lateral e o Fundo do Canal Triangular;

Yo = Altura Livre da Guia;

y = Profundidade da Lamina D’agua a Linha de Fundo

Para o dimensionamento do conjunto guia/sarjeta, foram respeitados os limites
de declividade da rua, de acordo com as expressodes a seguir relacionadas em
conjunto com a equacéao da continuidade.

Imin = 0,01 Q 23

Imax = 6,13 Q 28
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A vazao maxima admitida da sarjeta é calculada pela equacéo:
Qmax = 184,4 | * (sarjeta de 30cm)
Quando a vazdo de escoamento de contribuicdo da micro-bacia superar a

vazao maxima de conducdo da sarjeta, torna-se necessario a instalagdo da 12
boca de lobo, conseglientemente o inicio da galeria de agua pluvial.

5.- PARAMETROS ADOTADOS PARA O CALCULO DA REDE DE GALERIA
DE AGUAS PLUVIAIS.

Para o calculo da rede coletora de aguas pluviais, foi considerada a topografia
fornecida pelo Estudo de Macrodrenagem de Itai, sendo estabelecidas
previamente o posicionamento das bocas de lobo, conforme a declividade das
ruas e também dos tipos de cruzamentos das vias, assim como, nos pontos
criticos do sistema.

Logo apéds o posicionamento das bocas de lobo, foi tracado a rede de galerias,
determinando os trechos a serem implantadas.

Ao término do tracado da rede coletora, € feita a divisdo da area total em “Sub-
bacias”, as quais irdo contribuir com o defluvio de cada trecho.

Nos calculos hidraulicos da rede de galerias, foi empregada a férmula de
Manning, associada a equacdo da continuidade, com o coeficiente dado pela
férmula de Manning.

Os parametros adotados séo:

a) Intensidade da Chuva = 185 mm/h

b) Tempo de Concentracdo = 10 minutos

¢) Tempo de Recorréncia = 10 anos

d) Declividade Minima da Rede Coletora = 0,5%

e) Didmetro Minimo da Rede Coletora = 60cm

f) Recobrimento Minimo da Rede = 1,00m

g) Coeficiente de Escoamento Superficial = 0,70 (0,50 a 0,95)

h) Velocidade de Escoamento = Referente Diametro e Minimo = 0,50 m/A%
Declividade Adotada

I) Coeficiente de Rugosidade do tubo = 0,013 (Manning)
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6.- BOCAS DE LOBO

As bocas de lobo a serem implantadas serdo simples conforme o
dimensionamento do projeto e a necessidade do mesmo, e € demonstrada em
detalhes em projeto anexo.

Com a finalidade minimizar os impactos ambientais nos varios pontos do corpo
receptor das aguas pluviais, recarga do lencol fredtico e dos aquiferos
subterraneos, em cada boca de lobo deverdo ser construidos 04 tubos
(perfurados) drenos verticais com diametro 250mm preenchidos com brita IIl.

O didmetro minimo da tubulacdo que interliga a boca de lobo até a galeria sera
de 40 cm com rampa minima de 1%.

7.- POCOS DE VISITA

O poco de visita tera tampéao de ferro fundido no seu fechamento superior com
acabamento no mesmo nivel do pavimento. O detalhe do poc¢o de visita é
apresentado em projeto anexo.

8.- TUBULACAO

A tubulacao adotada para a execucao das obras serd de concreto pré-moldado
e concreto armado, Classes PS1 e PA2, com comprimento minimo de
1,00m/unidade, com os diametros internos especificados em projeto.

A tubulagcdo devera trazer em caracteres bem legiveis a marca, a data de
fabricacdo e a classe a que pertencem.

As tubulacdes de diametro de 40 cm utilizadas para ligacdes das bocas de
lobo, serdo de concreto pré-moldado, tipo ponta e bolsa, com comprimento
minimo de 1,00m.

Os tubos deverao ser retos, sem trincas e nem fraturas nas bordas, apresentar
superficie interna e externa suficientemente lisa e dar som claro quando
percutido com martelo leve.

Ndo serd permitido nenhuma pintura que oculte defeitos eventualmente
existente nos tubos.

9.- CAIXA DE INTERLIGACAO DE RAMAIS DE BOCAS DE LOBO

A caixa de interligacdo serd utilizada nas junc¢des dos ramais das bocas de lobo
com a galeria em pontos onde ndo haja poco de visita.
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10.- DISSIPADORES DE ENERGIA

O dissipador de energia sera construido na saida da galeria de agua pluvial
com a finalidade de transformar o escoamento em regime supercritico para o
regime subcritico. Os detalhes construtivos estdo no desenho em anexo devem
ser seguidos rigorosamente como ali especificado. No entorno das paredes e
das alas, deveréo ser executados aterro e posteriormente plantado grama tipo
batatais, a fim de minimizar o impacto visual e de evitar 0 escoamento de
aguas de chuvas pelas laterais externas das paredes e alas.

11.- NORMAS DE EXECUCAO

Deverao ser seguidas todas as normas e especificacdes da ABNT. Todos os
materiais a serem empregados na construcdo da rede coletora de aguas
pluviais, deverdo ser de primeira qualidade, atendendo as normas técnicas e
especificacoes da ABNT.

11.1 - Escavacéo da Vala

Para a construcdo da canalizacdo, de acordo com as cotas do projeto, sem
distincdo da qualidade do terreno, com excecao de rocha sa. A escavacao sera
feita pelo processo manual ou mecéanico que assegure além da regularidade do
fundo da vala, compativel com o perfil projetado, a manutencéo da espessura
prevista para o lastro.

Devera ser considerado todo e qualquer servigco necessario para retirada ou
desvio de aguas do local da construcdo, seja por esgotamento mediante
bombas, calhas, tubulacdes, etc., bem como a remoc¢ao do material escavado e
depositado até 30 m do eixo da canalizacdo. A execucdo de corta-rios e
ensecadeiras somente serdo permitidas depois de aprovada pela fiscalizacéo.

O rebaixamento do lencol fredtico ser4 objeto de estudo, se necessario,
mediante aprovacéo prévia da fiscalizacao.

O andamento dos trabalhos devera ser tal que ndo permanecera material
escavado ao lado da vala a ndo ser aquele que esteja sendo manipulado,
devendo para isso, ser removido 0 material da parte inicial da canalizacéao,
como sobra a ser obtida no decorrer da execucao.

11.2 - Remocéao de Terra Excedente

Toda terra excedente devera ser removida para fora do canteiro de servico,
sem distancia determinada, de maneira que ao final da obra o local se
apresente limpo. Quando houver terra imprépria para reaterro de vala, a juizo
da fiscalizacdo, devera a mesma ser removida para o bota-fora.
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11.3 - Escoramento de Vala

Sera feito de forma e com o material que a construtora escolher como mais
eficiente e econdémico.

N&o obstante, fica estabelecido que o escoramento sera justificado em sua
suficiéncia pela construtora, que é responsavel pela sua estabilidade e por
danos que possam ocorrer as vias publicas percorridas, as canalizacdes
subterraneas de servicos publicos ou aos préximos, salvo casos especiais de
forca maior, de danos ou acidentes que claramente ndo possam ser atribuidos
a defeitos de escoramento, tanto pelo sistema como pelo estado de
conservacdo que apresente. O escoramento, de qualquer tipo, devera ser
continuo, descontinuo, metalico ou estroncamento, embora sem o carater de
estanque a infiltracdo de 4gua, de escolha a critério da construtora.

As canalizacdes de diametro superior a 0,10 metros e postes que estiverem
contidas na area de trabalho de execuc¢éo das galerias, deverdo ser protegidas
de forma a evitar danificagdo ou rompimento.

11.4 - Reenchimento da Vala

Sera feito com apiloamento em camadas de 20 centimetros, por qualquer
processo manual ou mecanico, por vias seca ou Umida, desde que seja
eficiente para perfeita compactacdo de aterro aos lados e sobre a galeria
construida.

11.5 - Lastro de Pedra Britada

Sempre que necessario e o terreno do fundo da vala o exigir, deverd ser
executado lastro de brita ou de concreto para aumentar o suporte estabilizante
do fundo da vala, de acordo com as seguintes recomendacdes:

a) Lastro simples de pedra britada n° 4 e 2, compactado até a boa
arrumacao das pedras, com a largura da galeria prevista mais 40
centimetros;

b) Lastro com pedra britada n° 4 e 2, sobre o qual sera executada uma
camada de 6 cm de concreto de 150 quilos de cimento por metro cubico
e com largura da galeria prevista, mais 40 cm. O lastro deve ser
apiloado até boa arrumacao das pedras sem prejuizo da declividade da
tubulacéo.

11.6 - Concreto Armado

Sera feito obedecendo as Normas Brasileiras de acordo com as seces
projetadas.
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a) Concreto - Na execucédo de concreto armado serdo obedecidas as Normas
Brasileiras, fazendo-se dosagem racional. A determinagdo dos tracos seré feita
considerando um acréscimo de 20 % sobre a resisténcia minima indicada para
0 projeto, atendendo-se a um consumo minimo de 320 Kg de cimento por
metro cubico de concreto e relacdo agua-cimento maximo de 0,56.

b) Aco CA-24 e CA-50-A ou CA-50-B ou especial - O aco para o concreto
armado devera satisfazer as Especificaces Brasileiras sobre o assunto.

¢) Formas - As formas serao revestidas de chapas de madeirit ou material
similar.

Observacgoes:

Mediante comprovacéao, poderao ser retiradas as formas desde que o concreto
atinja a resisténcia a compressdo 80 Kg/cm?, e somente podera ser efetuado o
aterro desde que o concreto atinja a resisténcia de 180 Kg/cmz2.

11.7 — Argamassa

Cimento e areia - para assentamento dos tubos, bem como para alvenaria de
tijolos e revestimento interno, sera a seguinte:

Cimento: 400 Kg/m?3
Areia: 1,03 m3/m3

11.8 - Assentamento e Rejuntamento de Tubos

O assentamento de tubos deve obedecer, rigorosamente, os “grades” do
projeto e devem estar de acordo com as dimensdes indicadas.

O rejuntamento deve ser feito com a argamassa especificada no item 11.7. As
juntas, nas partes internas, serdo tomadas cuidadosamente, alisando-se a
argamassa de modo a se evitar, ao maximo, rugosidade que altere o regime de
escoamento da agua. Na parte externa, além de tomadas, as juntas serdo as
bolsas completadas com um colar de sec¢éo triangular equilateral da mesma
argamassa.

Nao serdo assentados tubos trincados ou danificados durante a descida na
vala, ou os que apresentem qualquer defeito construtivo aparente.

11.9 - Alvenaria de Tijolos Comuns

Assente com argamassa especificada no item 11.7, os poc¢os de inspecao,
chaminés, caixas de ligacdo e outros macicos eventuais.
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11.10 - Pocos de Visita, Caixa de Ligacao e Bocas de Lobo

Os pocos de visita e caixas de ligacdo serdo construidos nas posices e
dimensdes indicadas no projeto. A construtora fornecera as formas para as
lajes, as quais serdo retiradas ap6s 28 dias de idade do concreto, que tera a
dosagem racional. As paredes serdo de alvenaria de tijolos assentes com
argamassa especificada no item 11.7 e revestidas, internamente, com a
mesma argamassa na espessura de 2 cm.

11.11 — Chaminés

Seréo circulares de 0,70 m de didmetro, em alvenaria de tijolos, com espessura
de um tijolo, assentes com argamassa especificada no item 11.7, e dotadas de
estribos. Serdo revestidas, internamente, com a mesma argamassa na
espessura minima de 2 cm.

11.12 - Conexdes

Consistindo no fornecimento, assentamento e rejuntamento de tubos com
diametro de 400mm, inclusive a escavacdo da vala, remocédo de terra
excedente, escoramento e reaterro compactado de vala.

11.13 — Guias e Sarjetas

Consistindo no fornecimento de guias pré-fabricada em concreto Fck 11,0 Mpa,
assentadas sobre base de solo compactado no minimo 95% Proctor Simples,
onde necessario devera se aplicado uma base de bica corrida com espessura
minima de 10cm. A sarjeta devera ser construida em concreto Fck 11,0 Mpa,
sobre base de solo compactado no minimo 95% Proctor Simples e onde
necessario, base de bica corrida com espessura de 10cm.

11.14 - Recomendacdes Gerais

As valas que receberdo as tubulacGes serdo escavadas segundo a linha
demarcada no projeto aprovado, sendo respeitadas todas as cotas e
alinhamentos indicados.

A necessidade ou ndo de escoramento serd de responsabilidade e
competéncia da companhia construtora da rede, mas devera obrigatoriamente
ser usado escoramento quando as paredes das valas forem constituidas de

solos de facil desmoronamento, valas com profundidade superior a 1,50m, de
acordo com as norma de Higiene e Seguranga do Trabalho.

O assento da tubulacéo sera executado no sentido de jusante para montante,
com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.
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O projeto sera executado de acordo com as plantas e detalhes anexos. Onde
estas especificacdes forem omissas, serdo observadas as regras da boa
técnica de construir e de comum acordo com a fiscalizacdo municipal. Qualquer
alteracdo que se fizer necessaria, ndo podera alterar o didmetro e a declividade
da rede.

12.- PLANILHA DO ESTUDO HIDROLOGICO

AREA 1 Te -
NO NO DESCR.DA AREA [PLANTA| | Tr C.IdF [ % C Te Kerby |G Ribeira
INICIAL | FINAL |SARGETA| [ha) [ha] | [mmth]) | [anos] | [(mmih]) Imperm. | Horner | [min.] | [min.} [min.]
P [ZTE] giT2 ooE02 [ 00602 [ H0T3 10 TR 0,60 i 56 213 afa 0,53
[ITE] Pl 3175 0aT43 [ 0&4s [ s 10 TAE 0,0 & 0,56 502 502 176
P150 PIIT 3174 1715 10 1i,7s 0,50 an 056 123 123 015
F132 F133 3185 1,134 1,134 N7 135 10 17,73 0,50 an 056 223 4,73 223
P133 P134 %186 1713 10 1i,7s 0,50 1] 056 01& 164 01&
[IET] P135 g187 02TEE [ 02765 [T 10 TR 0,60 &l 0,56 R 454 T
P135 P16 5168 TE 10 TRE 0,80 a0 0,56 020 147 020
P36 [ZE] 5183 00536 [ 00586 [ LTS 10 TAE 0,0 & 0,56 063 252 063
P37 F133 130 01150 01150 N7 135 10 17,73 0,50 an 056 112 a3 112
P133 P133 1M 0134 01134 1713 10 1i,7s 0,50 1] 056 4,10 410 0ar
P202 P203 134 00644 0,0644 1713 10 1i,7s 0,50 1] 056 056 256 056
P203 P204 5195 [T 10 TR 0,60 &l 0,56 0,26 1 0,26
Pand P25 5196 00625 [ 00623 [ 013 10 TAE 0,0 & 0,56 124 G610 124
F205 [ |iT ) I 0,1634 0,1634 N7 135 10 17,73 0,50 an 056 033 236 033
[ |t ) P155 T8 01354 0,1354 N7 135 10 17,73 0,50 an 056 03z 287 03z
P18 P86 2173 1713 10 1i,7s 0,50 1] 056 na2z2 146 naz2
P56 PI5T 5180 R [T 10 TR 0,60 &l 0,56 g FES 0,7E
PI5T P203 s201 [TAE] 10 TAE 0,0 & 0,56 161 17 016
P203 P183 181 1715 10 1i,7s 0,50 an 056 144 144 o7
| 4 Fiti] F183 a2 01455 01455 N7 135 10 17,73 0,50 an 056 & S22 05
P1E3 P130 2183 1713 10 1i,7s 0,50 1] 056 212 212 naz2
P10 [ZE] S164 01651 01651 [T 10 TR 0,60 &l 0,56 403 403 0,5
[IE] P133 g212 TE 10 TRE 0,80 a0 0,56 020 135 020
pazi P2l s214 0,401 0,140 [TAE] 10 TAE 0,0 & 0,56 310 a0 07z
P213 F130 2210 0,3155 05155 N7 135 10 17,73 0,50 an 056 4852 452 2.5
P23 p224 216 0,0038 0,005 1713 10 1i,7s 0,50 1] 056 172 172 021
Pazi P73 2217 1713 10 1i,7s 0,50 1] 056 152 182 020
P26 paz4 5219 no3e I ooose [ i 10 TR 0,60 &l 0,56 04T FXiE 04T
Pazi P2i6 220 01225 [ 04225 [TAE] 10 TAE 0,0 & 0,56 a2 a2 077
P216 P183 2208 0,3547 0,5547 N7 135 10 17,73 0,50 an 056 213 526 213
F213 PN 21 04055 0,405 N7 135 10 17,73 0,50 an 056 263 4,61 263
Paz2s P220 2218 00285 0,0285 1713 10 1i,7s 0,50 1] 056 0,26 247 0,26
Pazo P133 5213 02653 [ 02638 [ M3 10 TR 0,60 &l 0,56 500 ¥ 5,00
Pazs Pai3 g2l 01365 [ 01366 [TAE] 10 TAE 0,0 & 0,56 157 4 157
P213 P214 205 0,1643 0,1643 1715 10 1i,7s 0,50 an 056 147 4,07 147
P214 P212 2206 N7 135 10 17,73 0,50 an 056 180 180 021
P212 P203 204 01337 01357 1713 10 1i,7s 0,50 1] 056 110 526 1,10

13

Rua Conselheiro Oscar Rodrigues Alves, 55 — 9° andar — sala 10 — 16010-330 — Aragatuba-SP
Tel/Fax.: (18) 3623-1109 — e-mail: cooperhidro@cooperhidro.com.br



&' :KI;'O Cooperativa do Pélo Hidroviario de Aragatuba — Agéncia de Desenvolvimento Regional

13.- DIMENSIONAMENTO DAS GALERIAS

. " -2 - Y Vel. | @ Secdo | V' Secdo |Cota Ter.[Cota Ter.| Cota Gal.| Cota Gal.| Prof.Gal. | Prof.Gal.
Colech Extensao| Vazao [Diametropeclividade - Real Plena Plena |[Montante| Jusante |Montante| Jusante [Montante Jusante Tubo
{m) (m3iis) {m) {m/mj} D_lim/s)| (mis] [ [mis) {m) {m) {m) {m) {m) [mj}
Gl Ti 20,47 14588 0,200 0,023 0E00 473 2217 4.4 EES EDd EE4.370 EE4 247 EE2 ETO 4807 1,200 Tubo de Concreto
T2 TEAT Ra23 1,600 0,012z 0,608 475 ¥.795 4.4 EE4 370 ERT 06T ERE 288 ERB AT a.naz 2500 Tubo de Concreto
T3 2082 R 4B 1,600 0,022 0.E17 478 7,796 4.4 ERT ART ERE 111 ERZAE4 ERZE1 3943 25800 Tubo de Concreto
T4 A4 83 5,514 1,600 0,012z 0,621 478 ¥.795 4.4 ERE, 111 ER3.Z200 EA13ES ERO,TO0 4,743 2500 Tubo de Concreto
Th BB 02 B4 1,500 00083 0,73z 4493 13,853 441 ER3.200 ERO,955 E43 502 E47 955 4 B35 3,000 Tubo de Concreto
TE B3 EA924 1500 00083 0,742 4,493 13,858 4.4 ERO 955 ERO,000 E47 523 E47,000 3432 3,000 Tubo de Concreto
TY AI094 T.EBE 1,500 00083 0,751 B,00 13,853 441 ERO,000 E47 05E Ed4d4 478 E44 O5E BA22 3,000 Tubo de Concreto
TS Ri,E4 T.ERE 1500 00083 0,75 B0 13,863 4.4 Ed47 05E E43.913 41,333 E40,913 BT23 3000 (Tubo de Concreto
G2 | T3 124,20 2420 1,000 00209 0,E16 477 34ER 441 ET0, 750 EE4 TER EER 368 EEZ TER 5,392 2,000 Tubo de Concreto
™ 108,43 E327 1500 0,022 0,654 4,91 T.795 4.4 EE4 TER E549,E19 ERZ 438 ERT 119 E327 2500 Tubo de Concreto
Ti2 a8y E 451 1,500 0,012z 0,694 4493 V. 795 441 E59,E19 ER3.200 EA1,793 ERO,TO0 V826 2800 Tubo de Concreto
@3 | T4 2a.7h 1,346 0,200 00281 0562 4 B2 2217 4.4 EER,TOE ERZ.ZE0 ERZATS ERE 450 E 732 1.800 Tubo de Concreto
T15 o6 83 1,346 0,800 00231 0562 4 E2 2217 441 ERZ.ZE0 ERO, 385 BAR1027 E43 H35 223 1,800 Tubo de Concreto
TiE g24a7 2578 1,200 00074 0657 327 3,358 247 ERO, 285 E449, 7S E48,185 E47 BES 2,200 2.200 Tubo de Concreto
TI7 AI094 4 B33 1,200 00164 0,772 h02 449339 441 E43,7E3 E43.091 E41,725 E40,291 8.044 2,200 Tubo de Concreto
Tia R, 70 4 B39 1,200 0,064 0772 B0z 4989 4.4 E43,081 E35.8382 E3TEIZ E3IEES2 BATS 2200 [Tubo de Concreto
G4 | T2 100,51 0,154 0,600 0,0041 0435 1,30 0,392 139 ER4 B25 BG4 214 ER3 025 EGZ E14 1600 1,600 Tubo de Concreto
T22 Ra2a 0,336 0,600 00147 0,471 257 0,745 253 BG4 214 ER336T EGZ E14 EA1TEY 1600 1600 Tubo de Concreto
T23 Raay 1,954 0,800 00231 0,738 41499 2217 441 ER3 36T EA14E2 ER1317 E43 EBEZ 2,040 1,800 Tubo de Concreto
T24 B1,04 2299 1,000 00203 0,595 472 3466 4.4 ER1462 Ed43,000 Ed47 DEE E4E,000 4,396 2000  [Tubo de Concreto
TZE A142 2294 1,000 0,0z09 0,595 472 34ER 4.4 E43,000 E44 TEO E43.834 E42,TED 4,166 2000 Tubo de Concreto
F5| T4 2244 0,02 0,600 0,0641 0,064 163 1428 B05 ETE 471 ETO4ET ET3,871 EEZ0ET 1600 1600 Tubo de Concreto
Ti0 T2z 2423 1,000 00209 0,E16 477 34ER 441 ETO4ET EE4 370 BE3 878 BEZ 370 E.538 2,000 Tubo de Concreto
G5 | TA 45,41 1445 0,200 00281 0,601 473 2217 4.4 EEZ 433 BE0,933 EE131E EGA,133 EE1T 1.800 Tubo de Concreto
Tz0 a6 94 1,766 0,800 00221 0,E71 489 2,217 4.4 EE0A33 E43,7EA ERO ESR E47 AE3 10,232 1,800 Tubo de Concreto
&7 | T26 103,89 0,640 0,800 00023 0,510 248 1,238 245 EEE 445 BER B33 EE4 E45 BE3, 733 1800 1,800 Tubo de Concreto
T27Y RE,22 0,640 0,200 00302 0,361 342 2300 457 EEGR3Z EEZ233 EEZT733 EEZ2 033 12800 1,200 Tubo de Concreto
T28 13748 1622 0,200 00281 0,604 475 2217 4.4 BE3,833 ER336T ERB 423 EA1GAT a4 1.800 Tubo de Concreto
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14.- PLANILHA DE ORCAMENTOS

ORCAMENTO - data base fevereiro/2010

Projeto: | Sistema de Drenagem Urbana
Obra: Construgédo de galerias de aguas pluviais Jds. Marajoara e Colina Verde
Ruas: José da Rosa Goulart; Nair Souza do Amaral e Sandra Aparecida —
Local: | Trechos: T-21-; T-22; T-23; T-24; T-25 (Galeria G-4);
T-26; T-27; T-28 (Galeria G-7)
Item Discriminag&o un. | Quantid - _CUStO R$
Unitario Total
| Servigos Técnicos 2.161,98
1| Locacao ml 617,71 3,50 2.161,98
1l Movimento de terra 69.400,19
1 | Escavagdo de valas-mecanizada até 4,00m ms3 3.299,73 8,80 29.037,65
2 | Apiloamento de fundo de valas-compac.sapo m?2 1.194,62 4,30 5.136,88
3 | Reaterro compactado de valas m3 2.600,91 10,40 27.049,46
4 | Carga mecanizada em caminhdes m3 698,82 3,60 2.515,76
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 698,82 8,10 5.660,44
Estruturas de captagdo, passagem,
1] lancamento 58.936,20
1 | Bocas de lobo simples un 6,00 749,00 4.494,00
2 | Bocas de lobo tripla un 2,00 1.817,40 3.634,80
3 | Bocas de lobo quadrupla un 2,00 2.258,70 4.517,40
5| PV 1,60x1,60 até 2,00 m un 5,00| 1.841,00 9.205,00
6| PV 2,10x2,10 até 8,00 m un 3,00 4.912,00 14.736,00
7 | Ampliagdo de Ala de langamento até diam 1,50m | un 1,00 3.049,00 3.049,00
8 | Chaminé de PV m 15,00 | 420,00 6.300,00
9 | Dissipador de Energia un 1,00 | 13.000,00 13.000,00
\Y% Implantacdo de tubos (mat + mo) 146.582,74
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 31,00 95,20 2.951,20
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 36,00 115,20 4.147,20
3 | Tubulag&o didametro 0,60m classe PA2 m 158,80 148,30 23.548,56
4 | Tubulacéo didmetro 0,80m classe PA2 m 356,46 225,30 80.310,44
5 | Tubulag&o didmetro 1,0m classe PA2 m 102,46 347,70 35.625,34
V Servicos Complementares 83.423,97
1 | Recapeamento de paviment. Asfaltica m2 1.318,45 48,00 63.285,76
2 | Lastro de brita 2 ou 3 m3 248,62 81,00 20.138,21
Total geral R$ 360.505,08
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ORCAMENTO - data base fevereiro/2010

Projeto: | Sistema de Drenagem Urbana
Obra: Construcdo de galerias de aguas pluviais Jd. Colina Verde
Local: | Ruas: José Moreira Cabral e Sebastido de Oliveira — Trechos: T-14; T-15; T-16;
T-17; T-18 (Galeria G-3); T-19; T-20 (Galeria G-6)
Item Discriminacao un. | Quantid Custo R$
Unitario Total
[ Servigos Técnicos 2.491,15
1| Locacao mi 553,60 4,50 2.491,15
Il Movimento de terra 62.197,40
1| Escavacgéo de valas-mecanizada até 4,00m m3 2.957,26 8,80 26.023,96
2 | Apiloamento de fundo de valas-compac.sapo m2 1.070,64 4,30 4.603,74
3 | Reaterro compactado de valas m3 2.330,97 10,40 24.242,09
4 | Carga mecanizada em caminhdes m3 626,29 3,60 2.254,66
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 626,29 8,10 5.072,95
Estruturas de captacdo, passagem,
1 lancamento 87.570,70
1 | Bocas de lobo simples un 16,00 749,00 11.984,00
2 | Bocas de lobo dupla un 2,00 1.328,80 2.657,60
3 | Bocas de lobo tripla un 4,00 1.817,40 7.269,60
4 | Bocas de lobo quadrupla un 3,00 2.258,70 6.776,10
5| PV 1,60x1,60 até 4,00 m un 1,00| 3.912,00 3.912,00
6| PV 2,10x2,10 até 8,00 m un 6,00 4.912,00 29.472,00
7 | Ampliag&o de Ala de langamento até diam 1,50m | un 1,00 | 3.049,00 3.049,00
8 | Chaminé de PV m 20,12 | 420,00 8.450,40
9 | Dissipador de Energia un 1,00 | 14.000,00 14.000,00
[\ Implantacdo de tubos (mat + mo) 201.132,26
1 | Ramais didmetro 0,50m classe PS1 m 60,00 115,20 6.912,00
2 | Tubulag@o didmetro 0,80m classe PA2 m 369,00 225,30 83.131,19
3 | Tubulagéo didmetro 1,2m classe PA2 m 184,61 601,75| 111.089,07
\Y Servigos Complementares 74.765,68
1 | Recapeamento de paviment. Asfaltica m?2 1.181,61 48,00 56.717,55
2 | Lastro de brita 2 ou 3 m3 222,82 81,00 18.048,13
Total geral R$ 428.157,19
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ORCAMENTO - data base fevereiro/2010

Projeto: | Sistema de Drenagem Urbana
Obra: Construcdo de galerias de aguas pluviais Jd. Marajoara
Ruas: Marcio Cerqueira Vieira; Projetada; Alcides Custédio da Silva e Sargento
Local: | Morgato — Trechos: T-1; T-2; T-3; T-4; T-5; T-6; T-7; T-8 (Galeria G-1); T-11; T-12;
T-13 (Galeria G-2); T-9; T-10 (Galeria G-5)
Item Discriminacao un. | Quantid - _CUStO R$
Unitario Total
[ Servigos Técnicos 4.280,44
1| Locacao mi 951,21 4,50 4.280,44
Il Movimento de terra 106.869,22
1| Escavagéo de valas-mecanizada até 4,00m m3 5.081,25 8,80 44.715,00
2 | Apiloamento de fundo de valas-compac.sapo m2 1.839,60 4,30 7.910,27
3 | Reaterro compactado de valas m3 4.005,13 10,40 41.653,39
4 | Carga mecanizada em caminhdes m3 1.076,12 3,60 3.874,02
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 1.076,12 8,10 8.716,54
Estruturas de captacdo, passagem,
Il lancamento 111.905,00
1| Bocas de lobo simples un 29,00 749,00 21.721,00
2 | Bocas de lobo dupla un 2,00| 1.328,80 2.657,60
3 | Bocas de lobo tripla un 3,00| 1.817,40 5.452,20
4 | Bocas de lobo quadrupla un 6,00 | 2.258,70 13.552,20
5| PV 1,60x1,60 até 2,00 m un 1,00| 1.841,00 1.841,00
6| PV 2,10x2,10 até 4,00 m un 3,00| 3.912,00 11.736,00
7| PV 2,10x2,10 até 8,00 m un 8,00| 4.912,00 39.296,00
8 | Ampliag&o de Ala de langamento até diam 1,50m | un 1,00| 3.049,00 3.049,00
9 | Chaminé de PV m 30,00 420,00 12.600,00
10 | Dissipador de Energia un 1,00 | 15.000,00 15.000,00
\Y Implantacdo de tubos (mat + mo) 618.246,85
1 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 118,00 115,20 13.593,60
2 | Tubulag&o didmetro 0,60m classe PA2 m 92,50 148,30 13.717,75
3 | Tubulag&o didmetro 0,80m classe PA2 m 81,00 225,30 18.249,30
4 | Tubulacdo didmetro 1,0m classe PA2 m 196,42 347,70 68.295,23
5 | Tubulagdo diametro 1,5m classe PA2 m 581,33 857,65| 504.390,97
\Y Servigos Complementares 128.464,35
1 | Recapeamento de paviment. Asfaltica m?2 2.030,28 48,00 97.453,57
2 | Lastro de brita 2 ou 3 m3 382,85 81,00 31.010,78
Total geral R$ 969.765,86

17

Rua Conselheiro Oscar Rodrigues Alves, 55 — 9° andar — sala 10 — 16010-330 — Aracatuba-SP
Tel/Fax.: (18) 3623-1109 — e-mail: cooperhidro@cooperhidro.com.br



C [ ]
- R
& I rO Cooperativa do Pélo Hidroviario de Aragatuba — Agéncia de Desenvolvimento Regional

15.- Anexos
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Anexo 1.- Detalhes dos dissipadores de energia

Figura — Dissipador para diametro de 1200mm (Gabiao)
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Figura — Dissipador para diametro de 1000mm (Gabiéo)
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Figura — Dissipador para diametro de 1500mm (Gabiéo)
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Anexo 2.- Detalhes de pocos de visita
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Anexo 3.- Detalhe de boca-de-lobo simples com grelha (medidas em m)

PLANTA

VISTA FRONTAL
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Anexo 4.- Detalhe construtivo boca de lobo simples com grelha (medidas em m)

-Povimento

CURTE AA

DETALHE DA GRADE
SEM ESCALA
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Anexo 5.- Detalhe de boca-de-lobo dupla (medidas em m)
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